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ٞب٢ ثب٘ى٣، ض٤ؿه  تط٤ٗ ض٤ؿه ٝ ثب ؾطٔب٤ٝ ٚ ض٤ؿه ثطا٢ وؿت ؾٛز ٔٛاخٝ اؾت. ٤ى٣ اظ ٟٔٓا٣٤ اؾت و ثب٘ىساض٢ نٙقت ٤ٚػٜ

 افتجبض٢ اؾت وٝ حٛظ٠ تحم٥مبت٣ پ٤ٛب٣٤ ضا زض ٔغبِقبت ٔس٤ط٤ت ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٤ه ؾ٥ؿتٓ تطو٥ج٣

فتجبض ثٝ فطز ٔتمبض٣ اؾتفبزٜ ا ٥ط٢ زض ٔٛضز افغب٢ٌ ق٣ ثطا٢ ته٥ٕٓقٛز، وٝ اظ ٤بز٥ٌط٢ خٕ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ اضائٝ ٣ٔ

قٛز. ثطا٢ آٔٛظـ  ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ ثٙس٢ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ثٙس٢ ٚ ذٛقٝ ٞب٢ زؾتٝ وٙس. تطو٥ت تى٥ٙه ٣ٔ

سَ پػٚٞف زض ٞب٢ تمبضب٢ افتجبض زض ثب٘ى٣ زض إِٓبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔ ٞب٢ ٚالق٣، اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ فهج٣ اظ ٔدٕٛف١ زازٜ قجىٝ

ثبلاتط، فّٕىطز٢ ثطتط ٚ  حت٣ّنافتجبض٢ عطاح٣ قس ٚ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  لبِت ٤ه ؾ٥ؿتٓ چٙس فب٣ّٔ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه

 وٙس. ٞب٢ ٔكبثٝ حبنُ ٣ٔ ٤ٍط ضٚـٔتمبض٥بٖ افتجبض ٘ؿجت ثٝ ز ثٙس٢ زؾتٝتط٢، زض  وٓ ٞع١ٙ٤
 

 ؿه افتجبض٢:  قجى١ فهج٣، ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣، ض٤ذیکلّیَای  ياشٌ

 

 مقذمٍ

ٞب ا٤ٗ اؾت وٝ ثٝ نٛضت وٛتبٜ  ٤ى٣ اظ ذهٛن٥بت ثب٘ه

زٞٙس ٚ  ٥ٌط٘س ٚ ثٝ نٛضت ثّٙس ٔست ٚاْ ٣ٔ ٔست لطو ٣ٔ

ٞب زض  ا٤ٗ ذهٛن٥ت ثٝ ا٤ٗ أط ٔٙت٣ٟ قسٜ وٝ ثب٘ه

وٝ ثٝ ٔق٣ٙ اظ زؾت  ٔقطو ض٤ؿه افتجبض٢ لطاض ث٥ٍط٘س

٥ٌط٘سٜ زازٖ ثٟطٜ ٚ ؾٛز ثب٘ه ثٝ ز٥ُِ ٔتقٟس ٘جٛزٖ ٚاْ 

ا٣٤  ثٝ لطاض زاز ذٛز اؾت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ض٤ؿه زاضا٢ تبض٤رچٝ

تمط٤جبً ٕٞعٔبٖ ثب پ٥سا٤ف ثب٘ه ٚ ؾ٥ؿتٓ ثب٘ىساض٢ اؾت. 

ٚخٛز ا٤ٗ ض٤ؿه ٘بق٣ اظ ا٤ٗ احتٕبَ اؾت وٝ ٚاْ ٥ٌط٘سٜ 

لبزض ثٝ پطزاذت ٔٙؾٓ انُ ٚ فطؿ ثس٣ٞ ذٛز ٘جبقس ٚ ٤ب زض 

 ٙت٣ ثب٘ى٣، . ٔٙبفـ لس٣ٕ٤ ٚ ؾ[1]پطزاذت آٖ وٛتب٣ٞ وٙس

 

 

 

ٞب زض حبَ وبٞف  زض ٔٛاخٟٝ ثب ضلبثت قس٤س ث٥ٗ ثب٘ه

وٙس وٝ ثب ٚخٛز ض٤ؿه  ٞب ضا تطغ٥ت ٣ٔ اؾت. ا٤ٗ أط ثب٘ه

ٞب٢ اذ٥ط  ٞب وٝ زض ؾبَ ٞب٢ افتجبض٢ ثب٘ه افتجبض٢ ٚ ثحطاٖ

ض٢ٚ زازٜ اؾت، ته٥ٕٓ ثٝ تغ٥٥ط خٟت ذٛز اظ وؿت ٚ وبض 

٢ تط ث٥فىٝ ٔٙبفـ ٔساض٢ ثٝ ٔكتط٢ ٔساض٢ ث٥ٍط٘س، تب ا٤ٙ

. ثب ا٤ٗ ٚخٛز زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط، ٚاْ ز٣ٞ [39]وؿت وٙٙس

ظ٤بز ٚ ثسٖٚ اضظ٤بث٣ ٚ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٔٛخت افعا٤ف ٔكتط٤بٖ 

ٞب٢ اذ٥ط ٚ  ٞب٢ ٔقٛق قسٜ اؾت. زض ؾبَ ثس حؿبة ٚ ٚاْ

ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢  2008-2007لجُ اظ ثحطاٖ ٔب٣ِ 

 ب٢ ـٞ ثب اؾتب٘ساضزتب٢ ٞٓ ؾ٣٤ٛ ـتط٢ زض ضاؾ تط ٚ ؾبزٜ ٥ٔب٘ٝ
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 2008-2007قس. أب ثحطاٖ ٔب٣ِ  افتجبض٢ ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ

ا٤ٗ أط ضا ٔكٟٛز ؾبذتٝ اؾت وٝ زضن ض٤ؿه اظ عط٤ك 

ٞب ثٝ ٔٙؾٛض  ثبظاضٞب٢ ٔب٣ِ ثطا٢ لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ ثب٘ه

ٞب٢ خس٤سقبٖ، أط٢ ٟٔٓ ٚ ح٥بت٣  افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ

زض ٔٛضز  تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ته٥ٕٓ ٣ٔ . اؾبؾبً[4]اؾت

تٛا٘س ثطا٢  افغب٢ افتجبض زضذٛاؾت قسٜ ثٝ ٔتمبض٣، ٣ٔ

ثب٘ه ثؿ٥بض ٟٔٓ ثبقس ٚ وؿت ٚ وبض ٚ ؾٛزآٚض٢ ثب٘ه ضا 

ثغٛض چك٥ٍٕط٢ تحت تأث٥ط لطاض زٞس. اٌط ٚاْ ٥ٌط٘سٜ زض 

وٙس، اظ  پطزاذت ذٛز زچبض ٔكىُ قٛز، ثب٘ه ضطض ٣ٔ

ز٢ وٝ زاضا٢ افتجبض ذٛث٣ اؾ٢ٛ ز٤ٍط اٌط ثب٘ه ثٝ افط

 ؿتٙس افتجبض ٘سٞس، ٔدسزاً زچبض ضطض ٚ ظ٤بٖ ذٛاٞس قسٞ

. ثغٛض وُ، ض٤ؿه افتجبض٢ ٔٛخت ٔكىلات ٔب٣ِ زض [45]

ٞب٢  ٞب ذٛاٞس قس ٚ اضظ٤بث٣ آٖ ٥٘بظٔٙس تى٥ٙه ثب٘ه

پ٥كطفتٝ اؾت وٝ ٔطتجظ ثٝ ٔٙجـ فسْ لغق٥ت  ؾبظ٢ ٔسَ

ض٤ؿه افتجبض٢  ؾبظ٢ ٔسَ٘بق٣ قسٜ اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ 

ٞب، أط٢ ٟٔٓ ٚ ضطٚض٢  ثرهٛل ثب٘هٔؤؾؿبت ٔب٣ِ ٚ 

ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ وٝ  . ٤ى٣ اظ تى٥ٙه[28]اؾت

اظ ز٤ط ثبظ تب وٖٙٛ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ ثىبض ٌطفتٝ 

ثٙس٢  قسٜ اؾت، تى٥ٙه أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٚ ضتجٝ

ٞب اؾت. زض فُٕ  ٔكتط٤بٖ ثب٘ه اظ خٙج١ افتجبض آٖ

تجبض٢ فطز ٚاْ ٥ٌط٘سٜ، تط٤ٗ ضٚـ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه اف ان٣ّ

اضظ٤بث٣ أت٥بظ افتجبض٢ اٚ اؾت. ٔجت٣ٙ ثط ٤ه پب٤ٍبٜ زازٜ 

لس٣ٕ٤ ، ٚاْ ٥ٌط٘سٌبٖ ثٝ افطاز٢ وٝ ٚاْ ذٛز ضا زض ٔٛفس 

ٔتقٟسّ  ٔمطّضا٘س ٚ ٤ب ثٝ پطزاذت آٖ زض تبض٤د  پطزاذتٝ ٔمطّض

. تى٥ٙه أت٥بظز٣ٞ [9]قٛ٘س ثٙس٢ ٣ٔ ا٘س، تمؿ٥ٓ ٘جٛزٜ

ٞب٢  ٞب ٚ قطوت ثُ ثب٘هٞب ٔ ؾبظٔبٖ افتجبض٢ ثٝ ثطذ٣ اظ

ٞب٢ افتجبض٢ ا٤ٗ أىبٖ ٚ تٛا٘ب٣٤ ضا  وبضت نبزض وٙٙس٠

٤ه فطز، ثط زٞس وٝ ثتٛا٘ٙس زض ٔٛضز افغب٢ افتجبض ثٝ  ٣ٔ

ٞب٢ اظ پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ، ته٥ٕٓ اؾبؼ ٤ه ؾط٢ اظ ٔق٥بض

ث٥ٍط٘س وٝ آ٤ب افتجبض زضذٛاؾت قسٜ ٚاٌصاض قٛز ٤ب ذ٥ط. 

جبض٢ فسز٢ اؾت وٝ اضظـ ٚ افتجبض فطز ضا أت٥بظ افت ٔقٕٛلاً

٣ ؾبثم١ افتجبض٢ ٚ ز٤ٍط ٔق٥بضٞب٢ ثط اؾبؼ تح٥ّلات وّٕ

وٝ تب  زاضز وٙس ٚ ث٥بٖ ٣ٔ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٣ ٔكرم ٣ٔ

٢ فطز ٚاْ ٥ٌط٘سٜ ثٝ پطزاذت لطو ذٛز زض ٔٛفس چٝ حسّ

. ا٤ٗ تى٥ٙه ثب اؾتفبزٜ اظ [45]ٔتقٟس ذٛاٞس ثٛز ٔمطّض

فى٥ه آٔبض٢، ؾق٣ زاضز وٝ اثطات ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٚ ت زازٜ

ذهٛن٥بت ٔرتّف ٔتمبض٣ ضا ثط٢ٚ ٘ىَٛ ٚاْ تفى٥ه 

 ٔت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ قبُٔ وبٞف ٞع١ٙ٤. ٔعا٤ب٢ ا[26]وٙس

٥ٌط٢ ٔطثٛط ثٝ  لات افتجبض٢، تؿط٤ـ زض أط ته٥ٕٓتح٥ّ

ٔس٣ِ وٝ [. 21]ثٙس٢ افتجبض٢ اؾت افتجبضات ٚ ا٤ِٛت

قس ٚ  فتٝ ٣ٔثىبض ٌطثٝ ٔٙؾٛض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢  ٔقٕٛلاً

فتجبض٢ اظ ضٚـ تح٥ُّ ٔتٕب٤ع ضا٤ح ثٛز، تح٥ُّ أت٥بظز٣ٞ ا

 «1آِتٕٗ»چٙس ٔتغ٥طٜ ثٛز وٝ ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض تٛؾظ  وٙٙس٠

 ٞب٢ ٔب٣ِ ضا وٝ لسضت. ا٤ٗ ٔسَ، ٔتغ٥ط[3]ثىبض ٌطفتٝ قس

ٞب،  وٙس ٚ اظ عط٤ك آٖ تكط٤ح آٔبض٢ زاض٘س، قٙبؾب٣٤ ٣ٔ

وٙس. ٔسَ أت٥بظ٢  ع ٣ٔٔتمبض٥بٖ ثس ضا اظ ذٛة ٔتٕب٤

ثٝ فٙٛاٖ احتٕبَ  زٞس وٝ زض ثطذ٣ قطا٤ظ ا٤ٗ أت٥بظ ٣ٔ

قٛز، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت، أت٥بظ ضا   ٘ىَٛ قٙبذتٝ ٣ٔ

ثٙس٢ اؾتفبزٜ وطز، ثس٤ٗ  تٛاٖ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ زؾتٝ ٣ٔ

م قسٜ ٔكر ٝ ٔتمبض٣ ثط اؾبؼ أت٥بظ ٚ آؾتب١٘نٛضت و

ٔبض٢ ب٢ آٞ . ضٚـ[5]٥ٌطز زض ولاؼ ذٛة ٤ب ثس لطاض ٣ٔ

ٔت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ثىبض ٞب٢ ا لس٣ٕ٤ وٝ ثطا٢ ا٤دبز ٔسَ

 ا٘س، فجبضتٙس اظ:  ٌطفتٝ قسٜ

 تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس٠ ،ذغ٣ّضٌطؾ٥ٖٛ  ،3ِد٥ت ،2پطٚث٥ت

ٞب٢  زضذت ،6، تٛث٥ت5ٕ٘ب٣٤ تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس٠ ،4ذغ٣ّ

، 42،7] 7ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه ،٣ٞب٢ وّٕ ضٚـ ،نفط ٚ ٤ى٣

45] 

ب ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞ ضٚـاظ ا٤ٗ ثب ٚخٛز اؾتفبزٜ 

ٞب زض  تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ لبث٥ّت آٖ ض٤ؿه افتجبض٢، ٣ٔ

تٕب٤ع ٔكتط٢ ذٛة اظ ثس ٞٓ چٙبٖ زاضا٢ ٔكىُ اؾت. زٚ 

ضٚـ ضا٤ح وٝ زض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، 

، 8]ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هتح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙسٜ فجبضتٙس اظ :

ذغ٣ّ ثٛزٖ  فطو ،سٜتح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙضقف [. 32، 24

  اؾت ٚ  ذغ٣ّغ٥ط  ٔقٕٛلاًوٝ  ضاثغٝ ث٥ٗ ٔتغ٥ط ٞب اؾت

ٞب٢ ٘طٔبَ ثٛزٖ  حؿبؾ٥ت ثٝ ا٘حطافبت، اظ فطض٥ٝ ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ زٚ  ذطٚخ٣ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه. ٞب اؾت چٙس ٔتغ٥طٜ

                                                 

 

 
1 .Altman 

2 .Probit 

3 .Logit 
4 .Linear Discriminant Analysis (LDA) 

5 .Quadratic Discriminant Analysis (QDA)  

6 .Tobit 
7 .Logistic regression(LR) 
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ٞب زض تبثـ ذغ٣ّ، ث٥ٗ ٔتغ٥طزٞس ٚ ضٚاثظ  ثرك٣ ٣ٔ

٤ٍٙٛ٘ٝ ، اذغ٣ّ قٛز. ثٝ ز٥ُِ ضاثغ١  ٔفطٚو ٣ِٔدؿت٥ه 

وبف٣  نحّتقٛز وٝ ٞط زٚ ضٚـ زاضا٢ فسْ  ث٥بٖ ٣ٔ

ٞب٢ اذ٥ط ض٤ٚىطزٞب٢ خس٤س٢ ٥٘ع ثطا٢  . زض زٚضٜ[38]اؾت

ض٢ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ افتجب تٛؾق١ ؾ٥ؿتٓ

افتجبض٢ ٔغطح  ٞب٢ خس٤س وٝ زض حٛظ٠ اؾت. اظ تى٥ٙه

م٣ اضائٝ زازٜ اؾت، وبضثطز قسٜ ٚ ٘تب٤ح ذٛة ٚ ٔٛف

ٞب٢ فبظ٢، اٍِٛض٤تٓ  ازٜ وب٢ٚ، ؾ٥ؿتٓزٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢  فبظ٢، ٚ ثٝ ذهٛل قجىٝ -ٞب٢ فهج٣ غ٘ت٥ه، ؾ٥ؿتٓ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض ثرف  فهج٣ ٔهٙٛف٣ زض حٛظ٠

حم٥مبت اذ٥ط ٘كبٖ . ت[5,6,33,34] ثب٘ى٣ ٚ ٔب٣ِ اؾت

ٞب٢  ٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛف٣ ٔثُ قجىٝ زازٜ اؾت تى٥ٙه

 ٓ غ٘ت٥ه ٚفهج٣ ٔهٙٛف٣، ٔحبؾجبت تى٣ّ٥ٕ، اٍِٛض٤ت

ٞب٢ آٔبض٢، زض خٟت  ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ثطا٢ تح٥ُّ

اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ٘تب٤ح ذٛة ٚ ٔٛفم٣ اضائٝ زازٜ 

ٞب٢ فهج٣ ثؿ٥بض  ٞب، قجىٝ . زض ث٥ٗ ا٤ٗ ضٚـ[45] اؾت

تح٥ُّ ٔتٕب٤ع ذٛث٣ ثطا٢ خب٤ٍع٣ٙ٤ ثب  ٔؤثط ٚ وبضا، ٚ ٌع١ٙ٤

بْ قسٜ، ا٘د. زض تحم٥مبت اؾت ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هٚ وٙٙسٜ 

 ٞب٢ فهج٣ زض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٘كبٖ ٔٛاضز وبضثطز قجىٝ

ٞب٢ آٔبض٢  تط اظ ضٚـ زازٜ اؾت وٝ ا٤ٗ ضٚـ ثؿ٥بض نح٥ح

 .[35،42، 4]لس٣ٕ٤ اؾت

 

 مرير ادتیات پصيَص

ٞب٢ ثعضي  ٚاْٝ ضقس نٙقت افتجبض٢ ٚ ٔس٤ط٤ت زض پبؾد ث

ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ ضفتبض٢ ٚ افتجبض٢ ثهٛضت  ٚ وٛچه، ٔسَ

٤دبز اؾت ٚ تحم٥مبت ٚؾ٥ق٣ زض زض حبَ تٛؾقٝ ٚ ا فقبَّ

ٞب٢ فهج٣ زض  حٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥ ٚ ثٝ ذهٛل قجىٝ

خٟت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ ٘تب٤ح 

٢ حبنُ قسٜ اؾت، وٝ ٣ٍٕٞ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔؤثطذٛة ٚ 

لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ اثعاضٞب زض اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ٚ 

ٚ « 8زظا٣٤. »افتجبض٢ اؾت٣ ثغٛض ذبل أت٥بظزٞ

ثطا٢ ته٥ٕٕبت أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ؾٝ  [14]ٕٞىبضا٘ف 

ٚ  ذغ٣ّ ٠تح٥ُّ ٔتٕب٤ع وٙٙس ٞب٢ فهج٣، قجىٝتى٥ٙه 
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٘ت٥دٝ ثٝ ا٤ٗ ٞب  ا٘س. آٖ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه ضا ٔمب٤ؿٝ وطزٜ

ٞب٢ فهج٣ اظ زٚ ضٚـ ز٤ٍط زض  ضؾ٥س٘س وٝ قجىٝ

ة ٚ ثس ذٛ ٞب٢ افتجبض٢ ثٝ زٚ زؾت١ ثٙس٢ زضذٛاؾت عجمٝ

اظ  [29]ٚ ٕٞىبضـ « 9ٔبِٟٛتطا»وٙس.  ثٟتط فُٕ ٣ٔ

فبظ٢ ثطا٢ تح٥ُّ زضذٛاؾت ٚاْ  -ٞب٢ فهج٣ ٔسَ

 -فهج٣ ٞب٢ ا٘س ٚ ٔعا٤ب٢ ؾ٥ؿتٜٓ ٔكتط٤بٖ اؾتفبزٜ وطز

ٞب٢ لس٣ٕ٤ آٔبض٢ زض اضظ٤بث٣  فبظ٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ

٤ه ٔسَ  [19]« 10ٞبفٕٗ»٘س. اٜ ض٤ؿه افتجبض٢ ث٥بٖ ٕ٘ٛز

فبظ٢ ضا ثطا٢  -فبظ٢ ٚ غ٘ت٥ه -س٢ فهج٣ثٙ زؾتٝ

ٚ « ٤ٗ11ث٥ع»أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. 

زازٜ  ٤بفتٙس وٝ ثط اؾبؼ ٞكت ٔدٕٛف١ [7]ٕٞىبضاٖ

تط٤ٗ ٔطثقبت ٔبق٥ٗ  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٚالق٣، وٛچه

ٚ قجى١ فهج٣ فّٕىطز ذٛث٣ زض  12ثطزاض پكت٥جبٖ

ثٝ  [10]ٖ ٚ ٕٞىبضا« 13ثٙؿ٥ه»ا٘س.  ثٙس٢ زاقتٝ زؾتٝ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛچه ثب  ؾبظ٢ ٔسَ

زضذت ٚ  ٞب٢ فهج٣ قجىٝ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه،اؾتفبزٜ اظ 

ٞب اؾترطاج ذهٛن٥بت  پطزاظ٘س. ٞسف ان٣ّ آٖ ٣ٔ ته٥ٕٓ

ٟٔٓ ثطا٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛچه 

ٞب٢ فهج٣  ٤ٙدب اظ چٟبض ٔقٕبض٢ ٔتفبٚت قجىٝاؾت. زض ا

اؾتفبزٜ قسٜ  BP, RBF, PNN, LVQٞب٢  فٙٛاٖثب 

اظ ٤ه ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ وبٚـ زض  [20]« 14ؾ٥ٝ»اؾت. 

زٜ وطزٜ اؾت. ثٝ عطاح٣ ٔسَ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفب

ٕ٘ب٤بٍ٘ط اظ ٤ه ض٤ٚىطز زٚ  ٞب٢ غ٥ط ز٥ُِ ٚخٛز ٕ٘ٛ٘ٝ

ب٢ ذٛز ٞ ا٣٤ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ اظ ٘مكٝ ٔطحّٝ

اؾتفبزٜ قسٜ ٚ اظ اٍِٛض٤تٓ ٞب  ؾبظٔب٘سٜ ثطا٢ تق٥٥ٗ ذٛقٝ

فتٗ پبؾد ٟ٘ب٣٤. زض ا٤ٙدب اظ قجى١ فهج٣ ثطا٢ ٤ب 15وب٥ٔٙع

ا٢ ٘ؾبضت٣ پ٥كطٚ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝ

ٞب٢ ز٤ٍط  أت٥بظز٣ٞ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ نحّتاظ ا٤ٗ عط٤ك 

، ٔسَ تطو٥ج٣ [21]ٚ ٕٞىبضاٖ« 16ٞٛاً٘»ثٟجٛز ٤بفت. 
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٘س وٝ اٜ پ٥كٟٙبز زاز ضا ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖٔجت٣ٙ ثط 

أت٥بظ افتجبض٢ ٔتمبض٣ ضا اظ عط٤ك ذهٛن٥بت ٚضٚز٢ فطز 

ٔت٥بظز٣ٞ ٤ه ٔسَ ا [27]«18ؾبٖ»ٚ « ٥ِ17ٓ»ؾٙدس.  ٣ٔ

ٞب٢ فهج٣ عطاح٣ وطز٘س وٝ  افتجبض٢، ٔجت٣ٙ ثط قجىٝ

بض٣ ٚاْ ضا ثقس اظ ٚاْ ثغٛض پ٤ٛب تغ٥٥طات ذهٛن٥بت ٔتم

ت ٤ٗ ضٚـ ٘ؿجوٙٙس وٝ ثب ا ٞب ث٥بٖ ٣ٔ وٙس. آٖ افٕبَ ٣ٔ

« 19فجسٚ»تط ذٛاٞٙس وطز.  ٞب٢ ا٤ؿتب، ض٤ؿه ضا وٓ ثٝ ضٚـ

 ٞب٢ فهج٣ چٙس لبث٥ّت ٚ تٛا٘ب٣٤ قجىٝ [2]ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٔثُ  ا٣٤ پ٥كطٚ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ لا٤ٝ

، زض ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥هٚ  پطٚث٥تتح٥ّلات ٔتٕب٤ع وٙٙسٜ، 

ز٣ٞ ٞب ثٝ ٔٙؾٛض أت٥بظ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ ثب٘ه

ٞب٢  س. ا٤ٗ تحم٥ك ٕ٘ب٤بٖ ؾبذت وٝ ٔسَؾٙدٙ ٣ٔ افتجبض٢

تط٢ ٘ؿجت ثٝ  ثٙس٢ نح٥ح قجىٝ فهج٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘طخ زؾتٝ

ٚ ٕٞىبضا٘ف « 20آ٘د٣ٙ٥ّ»وٙٙس.  ٞب اضائٝ ٣ٔ ز٤ٍط تى٥ٙه

ٞب٢ فهج٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  وبضثطز قجىٝ [5]

چه ا٤تب٥ِب ٔٛضز افتجبض٢ ٔطتجظ ثب وؿت ٚ وبضٞب٢ وٛ

س. زض ا٤ٗ تحم٥ك زٚ ٔسَ قجى١ فهج٣ ا٘ طاض زازٜثطضؾ٣ ل

ٚ ٚ ز٤ٍط٢ ثب ٔقٕبض٢ پ٥كط اضائٝ قسٜ اؾت، ٤ى٣ ثب قجى١

ا٘س وٝ ٞط زٚ قجى١ فهج٣ ٜ ٞب ث٥بٖ وطز ٞسف ذبل. آٖ

تٛا٘ٙس زض ٤بز٥ٌط٢ ٚ تر٥ٕٗ احتٕبَ ٘ىَٛ ٔتمبض٣  ٣ٔ

ٚ ٔٛفك ثبقٙس، ثب ا٤ٗ قطط وٝ تح٥ّلات زازٜ،  ٔؤثطثؿ٥بض 

فهج٣، ثهٛضت نح٥ح  ى١ازٜ ٚ آٔٛظـ قجپ٥ف پطزاظـ ز

اظ [ 40]« 22ٞٛاً٘»ٚ « 21ٚاً٘»ت ا٘دبْ قٛز. ٚ ثب زلّ

ثٙس٢ ٔتمبض٥بٖ افتجبض  ثطا٢ زؾتٝ پؽ ا٘تكبضفهج٣  قجى١

٤ه [ 38]ٚ ٕٞىبضا٘ف « 23ؾبؾتطؾ٥ه»اؾتفبزٜ وطزٜ ثٛز. 

ٞب٢ فهج٣ ضا  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٔجت٣ٙ ثط قجى٤ٝه ٔسَ 

وبف٣  ٝ زازٜ ثٝ ٥ٔعاٖثطا٢ ٔؤؾؿبت ٔب٣ِ زض خب٣٤ و

 اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥هٞب اظ  ا٘س. آٖ ٔٛخٛز ٥٘ؿت، عطاح٣ وطزٜ

 اظ قجى١ ٕٞچ٥ٙٗ  ا٘س.  ٞب اؾتفبزٜ وطزٜ ثطا٢ ا٘تربة ٔتغ٥ط
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ثٙس٢ ٔكتط٤بٖ ثٝ زٚ زؾت١  ثطا٢ زؾتٝ 24فهج٣ وٛٞٙٗ

ٞب٢  قجىٝا٘س. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، اظ  ذٛة ٚ ثس اؾتفبزٜ وطزٜ

ٚ ذطٚخ٣ آٖ ضا ثب اؾتفبزٜ وطزٜ  پؽ ا٘تكبض فهج٣

ا٘س. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ثٛز  ٔمب٤ؿٝ وطزٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

٘تب٤ح ثٟتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ  پؽ ا٘تكبض ٞب٢ فهج٣ قجىٝوٝ 

ٚ ٕٞىبضاٖ « ٤25ٛ»زٞس.  ٘كبٖ ٣ٔ ضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

ٔسَ ٤بز٥ٌط٘سٜ تطو٥ج٣ چٙس  زض تحم٥ك ذٛز ٤ه [45]

ض٢ فهج٣ ضا ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجب ا٣٤ قجى١ ٔطحّٝ

ٞب اظ قف ٔطحّٝ  ا٘س. ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ آٖ ازٜپ٥كٟٙبز ز

اثطات  [31]« ٣ٙ٥ِٔٛ27»ٚ « 26٘ب٣٘»تكى٥ُ قسٜ ثٛز. 

ٞب٢  اظ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ضا ٘ؿجت ثٝ ٔسَ اؾتفبزٜ

ٞب ٘كبٖ  ٞب٢ آٖ ؾٙدٙس. ٘تب٤ح ثطضؾ٣ ثٙس٢ ٔٙفطز ٣ٔ زؾتٝ

 نحتّزاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ض٤ٚىطز خٕق٣ ٔٛخت افعا٤ف 

از وٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ ز ٕٞچ٥ٙٗ  قٛز.  ٣ثٙس٢ ٔ ٔسَ زؾتٝ

 .ا٣٤ اؾت لا٤ٝ فهج٣ چٙس ثطتط٤ٗ ضٚـ ٔٙفطز، ضٚـ قجى١

٤ه اٍِٛض٤تٓ  زض تحم٥ك ذٛز[ 36]ٚ ٕٞىبضاٖ « 28و٤ٛٗ»

 پؽ ا٘تكبضٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔتغ٥ط ٔجت٣ٙ ثط  ثٟجٛز ٤بفتٝ ثب ٘طخ

ا٘س.  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ اظ آٖ ثطا٢ضا اضائٝ 

 چك٥ٍٕط٢ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اٍِٛض٤تٓ ثغٛض  ك آٖ٘تب٤ح تحم٥

تقساز تىطاض قجىٝ ضا وبٞف زازٜ، ظٔبٖ آٔٛظـ قجىٝ ضا 

آٔٛظق٣ ضا ثٟجٛز ثرك٥سٜ اؾت،  نحّتتط وطزٜ ٚ  وٓ

ٞب٢  قجىٝثبلاتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ  نحّتثهٛضت٣ وٝ ٥ٔعاٖ 

 [15]ٚ ٕٞىبضاٖ « اِتط»اضائٝ زازٜ اؾت.  ا٘تكبضپؽ  فهج٣

ٖٚ ضا ثطا٢ ته٥ٕٕبت ٣ ٔجت٣ٙ ثط ٘طٔسَ ٞٛقٕٙس ٔهٙٛف

زٞٙس. زض ا٤ٙدب ٤ه ٔسَ قجى١ فهج٣ چٙس  ٚاْ اضائٝ ٣ٔ

ثطا٢ ته٥ٕٕبت ٚاْ  پؽ ا٘تكبضا٣٤ پ٥كطٚ ثب اٍِٛض٤تٓ  لا٤ٝ

فهج٣ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اثعاض  قٛز تب قجى١  ثب٘ه اضائٝ ٣ٔ

ذٛاؾت افتجبض٢ خٟت پكت٥جب٣٘  ذٛة ثطا٢ اضظ٤بث٣ زض

طف٣ وٙس. ٘تب٤ح زض ضاثغٝ ثب ٚاْ ٔق ٞب٢ اضزٖ ته٥ٕٕبت ثب٘ه

ٞب٢ فهج٣ تى٥ٙه ٔٛفم٣ اؾت وٝ  ٘كبٖ زاز وٝ قجىٝ

تٛاٖ ثطا٢ اضظ٤بث٣ زضذٛاؾت افتجبض٢ اؾتفبزٜ  ٣ٔ
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اظ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥  [39]« 30چٗ»ٚ « 29تؿب٣٤»وطز.

ٞب چٟبض ضٚـ  ا٘س. آٖٜ ثطا٢ أت٥بظز٣ٞ اؾتفبزٜ وطز تطو٥ج٣

٣ زض تب٤ٛاٖ ثطضؾ٣ ٞب٢ ٚالق٣ ثب٘ى تطو٥ج٣ ضا ثب زازٜ

زضذت ثٙس٢ ثب فٙٛاٖ  ا٤ٙدب چٟبض ضٚـ زؾتٝ٘س. زض اٜ وطز

ثٙس٢ ث٥ع٤ٗ ٚ  ، ٔسَ زؾتٝٞب٢ فهج٣ قجىٝ، ته٥ٕٓ

ثٙس٢ وب٥ٔٙع ٚ  ، ٚ زٚ ضٚـ ذٛقٝضٌطؾ٥ٖٛ ِدؿت٥ه

ض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح تحم٥ك ؾبظ٢ ا٘تؾبضات ثىب ث٥ك٥ٙٝ

ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ فطز٢،  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ضٚـ آٖ

ثٙس٢ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط  ٞب٢ زؾتٝ زض ٥ٔبٖ ضٚـ، ؿت٥هِد

ٞب٢  ّٕىطز ثٟتط٢ زاقتٝ ٚ زض ٥ٔبٖ ضٚـٞب ف ضٚـ

ثٙس٢، ضٚـ ث٥ك٥ٙٝ ؾبظ٢ ا٘تؾبضات فّٕىطز ثٟتط٢  ذٛقٝ

٘ؿؿجت ثٝ ضٚـ ز٤ٍط زاقتٝ اؾت. ٘تب٤ح تحم٥ك ٘كبٖ 

ضٌطؾ٥ٖٛ زازٜ اؾت وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ وٝ ٔجت٣ٙ ثط 

ضا  نحّت٤ٗ تط ث٥ف٘س تٛا ٚ قجى١ فهج٣ اؾت ٣ٔ ِدؿت٥ه

ا٣٤  ٔمب٤ؿٝ [41]ٚ ٕٞىبضاٖ « 31ٚاً٘»ثٝ اضٔغبٖ ث٥بٚضز. 

ٛض أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ا٘دبْ ٞب٢ خٕق٣ ثٝ ٔٙؾ ث٥ٗ ضٚـ

ا٘س. زض ا٤ٗ تحم٥ك فّٕىطز ؾٝ ضٚـ ضا٤ح ٤بز٥ٌط٢  زازٜ

، 32ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ فجبضتٙس اظ ث٥ًٍٙ

. ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ 34ٚ اؾتى٥ًٙ 33، ثٛؾت32ًٙ٥ث٥ًٍٙ

ضٌطؾ٥ٖٛ ثٙس٢  ٢ خٕق٣ ثطا٢ چٟبض ٔسَ زؾت٤ٝبز٥ٌط

فهج٣ ٚ ٔبق٥ٗ ثطزاض  ِدؿت٥ه، زضذت ته٥ٕٓ، قجى١

ٚ  نحّتاظ افعا٤ف  حبو٣پكت٥جبٖ ثىبض ٌطفتٝ قس. ٘تب٤ح 

ثٙس٢ اظ عط٤ك  ٞب٢ زؾتٝ ثٟجٛز فّٕىطز ٞط ٤ه اظ ٔسَ

ثىبض٥ٌط٢ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ثٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك ث٥ًٍٙ ٚ 

  .ا٘س ا٤دبز وطزٜٟتط٤ٗ ٘تب٤ح ضا اؾتى٥ًٙ زضذت ته٥ٕٓ ث
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٣ ثىبض ٞب٢ فهج ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ 35زض إِٓبٖ

ٍبٜ زازٜ ٔكتُٕ ثط قٛز. ا٤ٗ پب٤ ضفتٝ زض ٔسَ، اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٔق٥بض  20ٞب تٛؾظ  ٞط ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝو ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت 1000

ٚضق٥ت حؿبة ٔق٥بض فجبضتٙس اظ:  20ا٘س. ا٤ٗ  تٛن٥ف قسٜ

بض٢، ٞسف، ٥ٔعاٖ افتجبض، افتج خبض٢، ٔست ظٔبٖ، ؾبثم١

ا٘ساظ ٤ب ضٕب٘ت، ٚضق٥ت قغ٣ّ، ٘طخ زضنس٢  حؿبة پؽ

الؿبط زضآٔس اظ زؾت ضفتٝ، ٔكرهبت فطز٢ ٚ خٙؿ٥ت، 

ٔحُ و٣٘ٛٙ، زاضا٣٤،  ٚضق٥ت ضبٔٗ، ٔست ظٔبٖ البٔت زض

ٞب٢ الؿبط، ٚاحس ٔؿى٣٘ٛ، تقساز  ، ز٤ٍط ثط٘بٔٝؾّٗ

٣ّ، تقساز افطاز ٔؿئَٛ افتجبضات زض ا٤ٗ ثب٘ه، ٚضق٥ت قغ

ت ٚ ٚضق٥ت البٔت٣ پكت٥جب٣٘، زاضا ثٛزٖ تّفٗ ثبث ثطا٢ اضائ١

ٞب٢ ا٤ٗ ثب٘ه زض تحم٥مبت ثؿ٥بض٢ اؾتفبزٜ  وبضٌط. اظ زازٜ

 [3،23،38] قسٜ اؾت
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، أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ زض فُٕ تط شوط قس ٕٞب٘غٛض وٝ پ٥ف

٣ّ٥ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه افتجبض٢ تط٤ٗ تى٥ٙه تحّ ان٣ّ

. ٤ه ٔسَ نح٥ح أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢، ثب٤ؿت٣ اؾت

ه٣ وٝ ٚاْ ذٛز ضا عجك تقٟساتف أت٥بظات ثبلاتط ضا ثٝ قر

تط ضا ثٝ وؿب٣٘ ٗ پطزاظز، تره٥م زٞس ٚ أت٥بظ پب٥٤ ٣ٔ

ذٛاٞس افتبز. ثب تره٥م زٞس وٝ ثبظپطزاذتكبٖ ثٝ تق٤ٛك 

ثٟجٛز وٛچى٣ ٞٓ  حت٣ّ  ٞب  ا٣٤ اظ ٚاْ حدٓ لبثُ ٔلاحؾٝ

تٛا٘س ض٤ؿه افتجبض٢  أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ٣ٔ نحّتزض 

٥ٍط ا٘ساظٞب٢ چكٕ ٔؤؾؿٝ ضا وبٞف زٞس ٚ ٔٙدط ثٝ پؽ

ذت ٤ه آت٣ قٛز. ثٝ ز٥ُِ ضقس ؾط٤ـ نٙقت افتجبض٢، ؾب

٣ ثطا٢ وبٞف ٥ت ّٟٕٔفقبِّٔسَ أت٥بظز٣ٞ ٔٙبؾت ٚ وبضا 

. ثب افعا٤ف ٔؿتٕط اؾت ٔؤثط٥ٌط٢ وبضا ٚ  ٞب ٚ ته٥ٕٓ ٞع٤ٙٝ

ٞب ٚ ؾطفت  ٔم٥بؼ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ ٔؤؾؿبت ٔب٣ِ ٚ ثب٘ه

تط  ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ُ ٚ ا٘تمبلات، ٥٘بظ اؾت وٝ تى٥ٙهتمبضب٢ ٘م

٥ٔعاٖ  تط٢ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ض٤ؿه ثىبض ٌطفتٝ قٛز ٚٚ زقٛاض

زض ٔقطو ض٤ؿه افتجبض٢ لطاض ٌطفتٗ، ثهٛضت ؾط٤ـ ٚ زض 
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 پب٤ف قٛز. زض ا٤ٙدب ثٝ ث٥بٖ ٚ تكط٤ح ٔسَ ظٔبٖ وٓ

اضائٝ  1 قٛز وٝ زضقىُ پ٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف پطزاذتٝ ٣ٔ

، ثٝ ا٤ٗ نٛضت وٝ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔسَ، ٔس٣ِ تطو٥ج٣ اؾت

ثٝ  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٣ٙ٥، الساْ ثب تطو٥ت تى٥ٙه

ط٢ ٔبق٣ٙ٥، ث٣ٙ٥ أت٥بظ فطز ذٛاٞس وطز. زض ٤بز٥ٌ پ٥ف

ثطا٢ ثٟجٛز  فقبَّتحم٥مبت٣  ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ ٤ه حٛظ٠

ٞب٢  ث٣ٙ٥ ٘ؿجت ثٝ ض٤ٚىطز ثٙس٢ ٤ب پ٥ف فّٕىطز زؾتٝ

 ،29،25،22،20،39،46،28] .ٔؿتمُ ٤بز٥ٌط٢ ثٛزٜ اؾت

13].  

ٞب٢  تحم٥مبت حبو٣ اظ فّٕىطز ثطتط ٔسَ٘تب٤ح 

٣ٙ ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ٔس٣ِ ث٥ ٥فتطو٥ج٣ زض پ

ثٙس٢ ضا ثب  ج٣ اضائٝ قسٜ اؾت، وٝ تى٥ٙه ذٛقٝتطو٥

ثٙس٢ اظ  ٥ٌطز. ثطا٢ ذٛقٝ ثٙس٢ ثىبض ٣ٔ تى٥ٙه زؾتٝ

ا٣٤ ثٝ  ٙس٢ فبظ٢ ٚ اظ پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝث تى٥ٙه ذٛقٝ

ثٙس٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ  فٙٛاٖ تى٥ٙه زؾتٝ

. ٕٞب٘غٛض وٝ ٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾتٞب ث زض ا٤ٗ ٔسَ اظ فبُٔ

فبت٣ زازٜ ٤ب ثب٘ه اعلا قٛز ٔدٕٛف١  زض ا٤ٗ قىُ ز٤سٜ ٣ٔ

دبْ ؾط٤ـ قٛز وٝ خٟت ا٘  ٔب ثٝ تقساز٢ ذٛقٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

٤ه فبُٔ ٞب، ثطا٢ ٞط ذٛقٝ  ف٥ّٕبت پطزاظـ ا٤ٗ زازٜ

 قٛز وٝ ا٤ٗ فبُٔ ٚؽ٥ف١ خساٌب٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ

طا٢ آٖ فبُٔ ضا ض٢ٚ پطزاظـ ٔٛضز ٘ؾط ٚ تقط٤ف قسٜ ث

زٞس. ثس٤ٗ عط٤ك  ٛقٝ اذتهبل ٤بفتٝ ثٝ آٖ ا٘دبْ ٣ٔذ

ٞب٢  زضذٛاٞس ثٛز وٝ ثغٛض ٕٞعٔبٖ ذٛقٝؾ٥ؿتٓ لب

ٔرتّف ضا پطزاظـ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾطفت ا٘دبْ ف٥ّٕبت چٙس٤ٗ 

ـ ٔٛاظ٢ زض ثطاثط قٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ فلاٜٚ ثط پطزاظ

ٔرتّف٣ ضا  ف٥ّٕبتتٛا٘ٙس ٞط وساْ  ا٤ٙدب فٛأُ ٔرتّف ٣ٔ

ٔطثٛط ثٝ ذٛز ا٘دبْ زٞٙس. ا٤ٗ زٚ ذهٛن٥ت  ض٢ٚ ذٛق١

ثٝ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ٔب، ٞٓ زض ظ١ٙ٥ٔ  لبث٥ّت ثؿ٥بض ثبلا٣٤

پص٤ط٢ خٟت ا٘دبْ ف٥ّٕبت  ؾطفت ف٥ّٕبت٣ ٚ ٞٓ ا٘قغبف

ٞب٢  زٞس. زض ثرف رتّف ض٢ٚ ٤ه ثب٘ه اعلافبت٣ ضا ٣ٔٔ

 قٛز.  ثقس٢ ثٝ تكط٤ح اخعا٢ ٔسَ پػٚٞف پطزاذتٝ ٣ٔ
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 تىذی فازی . خًض1ٍ

ٞب٢ پػٚٞف اؾت.  ثٙس٢ فبظ٢ زازٜ ذٛقٝا٥ِٚٗ فبظ ٔسَ، 

ٞب٢  ثٙس٢ فبظ٢ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ زازٜ ذٛقٝفّت ثىبض٥ٌط٢ 

آٔٛظق٣ ٔرتّف ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ ذهٛن٥بت ٔكتطوكبٖ ٚ 

ب٢ پػٚٞف ٞ زازٜ ثطعطف ٕ٘ٛزٖ فسْ لغق٥ت ٔٛخٛز زض

ثٙس٢ غ٥ط ٘ؾبضت٣ اؾت  زؾت٤ٝه تى٥ٙه  ثٙس٢ ذٛقٝ. اؾت

ٞب ثٝ  ثٙس٢ آٖ زؾتٝٞب ثطا٢  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ

وٙس.  ٣٤ ثب ذهٛن٥بت ٔكتطن اؾتفبزٜ ٣ٔٞب ٌطٜٚ

ٛاٞس وطز وٝ ٞب٢ پػٚٞف ثٝ ٔب وٕه ذ ثٙس٢ زازٜ ذٛقٝ

ضا ثٝ  ٞب ٞب ضا پ٥سا و٥ٙٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذهٛن٥بت ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙس٢ و٥ٙٓ ٚ زض ٘ت٥دٝ  ٞب٢ ٍٕٞٗ ٚ ٔكبثٝ ٌطٜٚ ٌطٜٚ

ٞب٢ ٘بنح٥ح ضا وٝ ثٝ ز٥ُِ  ثٙس٢ زؾتٝث٣ٙ٥ ٚ  پ٥ف

زٞس، وٓ و٥ٙٓ. ٌب٣ٞ  ٞب٢ آٔٛظق٣ ٘بٔٙبؾت ضخ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثؿ٥بض نح٥ح، لبث٥ّت  ثٙس٢ زؾتٝثب ٤ه ٔسَ  حت٣ّ  اٚلبت 

قٛز. ا٤ٗ  ث٣ٙ٥ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ خس٤س ٔحسٚز ٣ٔ ٔسَ ثطا٢ پ٥ف

ثٙس٢ اؾت وٝ  زؾتٝاٍِٛٞب٢ ٘بٔٙبؾت  ٔحسٚز٤ت ثٝ ز٥ُِ

س ٚ فسْ لغق٥ت ٔٛخٛز زض وٙ ٞب٢ آٔٛظق٣ ثطٚظ ٣ٔ زض زازٜ

زٞس. اٌط  ب، پ٥چ٥س٣ٌ ٤بز٥ٌط٢ ضا افعا٤ف ٣ٔٞ ا٤ٗ زازٜ

قٛز، تٛا٘ب٣٤ ٔسَ ٥٘ع افعا٤ف  ٞب ثٟجٛز زازٜ و٥ف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ

ب ٞ ثٝ فٙٛاٖ فطا٤ٙس پ٥ف پطزاظـ زازٜ ثٙس٢ ذٛق٤ٝبثس. اظ  ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ قسٜ اؾت تب و٥ف٥ت زازٜاؾتفبزٜ 

٘ت٥دٝ اظ ثىبض٥ٌط٢ ٔسَ خٕق٣ فهج٣ ثٟجٛز زازٜ قٛز ٚ زض 

ٞب٢ فهج٣ فّٕىطز ثبلاتط٢ حبنُ قٛز. زض ا٤ٗ ٔسَ  قجىٝ

قٛز، ثٝ عٛض٤ىٝ ا٤ٗ أىبٖ   ثٙس٢ فبظ٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ ذٛقٝاظ 

ٞب٢  ٚخٛز زاضز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٤ه ٤ب چٙس ذٛقٝ ثب زضخٝ

ه تقّك زاقتٝ ثبقس. ٤ى٣ اظ بٚت ث٥ٗ نفط ٚ ٤فض٤ٛت ٔتف

FCMفبظ٢ ضٚـ  ثٙس٢ ذٛقٝٞب٢  تى٥ٙه
 FCM. اؾت 36

ت، ثهٛضت٥ىٝ ٞط زازٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ اؾ ثٙس٢ ذٛق٤ٝه تى٥ٙه 

تٛا٘س ثٝ ث٥ف اظ ٤ه ذٛقٝ تقّك زاقتٝ ثبقس ٚ ٤ب ٕٔىٗ  ٣ٔ

ٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ  ازٜ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞط وساْ اظ ذٛقٝاؾت ٞط ز
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تٝ ثبقس، وٝ ا٤ٗ أط اظ عط٤ك زضخ١ اقتب حسٚز٢ تقّك ز

 قٛز. فض٤ٛت تج٥٥ٗ ٣ٔ

 سازی . ورمال2

ٞب٢  وٝ زض ضاثغٝ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٤ى٣ اظ ٔكىلات٣

تجبض٢ زض تحم٥مبت لج٣ّ أت٥بظز٣ٞ اف فهج٣ زض حٛظ٠

ٞب٢  ٞب اؾت. اضظـ ؾبظ٢ زازٜ قٛز، ثحث ٘طٔبَ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

قٛ٘س  ٣ٔ ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ تق٥٥ٗ طٜفسز٢ وٝ ثطا٢ ٌ

ثطا٢ اضظ٤بث٣ افتجبض٢، ا٤ٗ  ٤ه ٞؿتٙس ٚ ث٥ٗ نفط ٚ ٔقٕٛلاً

ب٤بٍ٘ط ذهٛن٥بت ٔتمبض٣ افتجبض ٞؿتٙس وٝ ٞط ٞب ٕ٘ اضظـ

ت ٞؿتٙس. زض نٛضت ٞب٢ فسز٤كبٖ ٔتفبٚ ٤ه، زض اضظـ

ؾبظ٢ ؾبزٜ، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تمؿ٥ٓ ٞط  اخطا٢ ٤ه ٘طٔبَ

لافبت ٞب، اع و٣ّّ زازٜ ٔدٕٛف١ تط٤ٗ زاز٠ ثعضيزازٜ ثط 

زؾت ذٛا٥ٞٓ زاز. زض ٔدٕٛفٝ  ٚ ٔف٥س٢ ضا اظ ٔؤثط

. زض نٛضت٥ىٝ اؾت ٢18424 ث٥ك١ٙ٥ فسز٢ ثطاثط ثب ٞب زازٜ

ؾبظ٢ تمؿ٥ٓ  ٞب ضا ثط ا٤ٗ فسز ثٝ ٔٙؾٛض ٘طٔبَ و٥ّّٝ زازٜ

و٥ٙٓ، ٕٔىٗ اؾت اعلافبت ٔف٥س٢ ضا اظ زؾت ثس٥ٞٓ، ثٝ 

ٞب ثٝ ؾٕت نفط ٥ُٔ  ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ثب ا٤ٙىبض اوثط زازٜ

قٛز.  ٔٙت٣ٟ ثٝ آٔٛظـ ٘بوبف٣ قجىٝ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ وبض ٣ٔ

ٞب٢ ٚضٚز٢ ٔتمبض٣ افتجبض  ؾبظ٢ زازٜ ثٙبثطا٤ٗ ٘طٔبَ

حب٣ِ وٝ ٔفب٥ٞٓ ٞط وساْ اظ ثب٤ؿت٣ ثب زلت ا٘دبْ ٥ٌطز، زض 

ٝ فٙٛاٖ ؾبظ٢ ٥٘ع ث قٛز. زض ا٤ٙدب ٘طٔبَ  ذهب٤م حفؼ ٣ٔ

ج٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٞب٢ فه ٤ه پ٥ف پطزاظـ ثطا٢ قجىٝ

پطزاظـ ثٝ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ اظ قٛز. ا٤ٗ پ٥ف   ٛة ٣ٔٔحؿ

٥ٌطز.  ٞب٢ فهج٣ ا٘دبْ ٣ٔ ٞب زض آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ زازٜ

فسز٢ زض  ؾبظ٢ اظ عط٤ك ٤بفتٗ ث٥ك١ زض ا٤ٗ پػٚٞف، ٘طٔبَ

ٞب ٚ تمؿ٥ٓ ثبل٣  ٞط ؾتٖٛ ) ٔق٥بض( اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ

 ٥ٌطز. ٘دبْ ٣ٔٞب٢ ٞط ؾتٖٛ ثٝ آٖ ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ ا ٚضٚز٢

      َای عصثی مًرد استفادٌ در پصيَص کٍ. ضث3

تط وطزٖ  ثطا٢ عطاح٣ قجى١ فهج٣ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ٘عز٤ه

تط اظ  تط ٚ ثب زلت ٞب٢ نح٥ح ث٣ٙ٥ ث٣ٙ٥ ؾ٥ؿتٓ ثٝ پ٥ف پ٥ف

ا٣٤ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  لا٤ٝ فهج٣ پطؾپتطٖٚ چٙس قجى١

فهج٣ ٚخٛز زاضز وٝ  ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ظ١ٙ٥ٔ قجى١ تى٥ٙه

ٞب٢ ا٘تربث٣ ثطا٢  ٣ ٤ى٣ اظ ٌع٤ٝٙ٤ا ٖ چٙس لا٤ٝپطؾپتطٚ
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 ته٥ٕٕبت أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اؾت. پطؾپتطٖٚ چٙس

فهج٣  ٞب٢ قجى١ ٣ ٤ى٣ اظ پط عطفساضتط٤ٗ اٍِٛض٤ت٤ٓا لا٤ٝ

٤ٗ اؾتفبزٜ ضا زض أٛض تدبض٢ ٚ أت٥بظز٣ٞ تط ث٥فاؾت ٚ 

ٗ أط ثٝ ز٥ُِ تٛا٘ب٣٤ ظ٤بز افتجبض٢ زاقتٝ اؾت وٝ ا٤

. قجى١ [42]ٔؿبئُ اؾت ؾبظ٢ ٞب٢ فهج٣ زض ٔسَ قجىٝ

ٚضٚز٢، ٥ٔب٣٘ ٚ ٞب٢  ا٣٤ اظ لا٤ٝ فهج٣ پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝ

ثٝ ٞٓ ٔطتجظ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ٞب٢  ذطٚخ٣، ٚ اظ ٘طٖٚ

ٖ، ثب ٤ىس٤ٍط ؾط٢ اظ اٚظا ٞب٢ ٤ه لا٤ٝ ٔغبثك ثب ٤ه ٘طٖٚ

قٛ٘س. زض عَٛ  تطو٥ت قسٜ ٚ ثٝ لا١٤ ثقس٢ ٔٙتمُ ٣ٔ

قٛز ٚ اٚظاٖ ٚ   ضائٝ ٣ٔٞب ثٝ قجىٝ ا ٔطح١ّ ٤بز٥ٌط٢، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثط اؾبؼ ٘طخ ذغب٢ حبنُ اظ  ٞب٢ قجىٝ 37ثب٤بؼ

ٞب٢  قٛ٘س. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زٚضٜ ٞب تٙؾ٥ٓ ٚ انلاح ٣ٔ ذطٚخ٣

 ٔقٕٛلاً. ٝ ٔٙؾٛض آٔٛظـ قجىٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾتظ٤بز٢ ث

ظٔبٖ آٔٛظـ قجىٝ ثبلاؾت ٚ فطا٤ٙس آٔٛظـ تب ٚلت٣ وٝ 

ز٤ٍط ثطآٚضزٜ ذغب ثٝ لسض وبف٣ وبٞف ٥٘بثس ٚ ٤ب ٔق٥بضٞب٢ 

٘رٛاٞس قس. ثطا٢ ؾبذت ٤ه ٔسَ قجى١ ٘كٛز، ٔتٛلف 

ٚ تؿت قجىٝ  ٞب٢ آٔٛظـ ث٣ٙ٥ وٙٙسٜ، زازٜ فهج٣ پ٥ف

ٞب٢ آٔٛظـ ثطا٢ تٛؾق١ ٔسَ قجى١  ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. زازٜ

ٞب٢ تؿت ثطا٢  قٛ٘س ٚ زازٜ فهج٣ ٔهٙٛف٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ

٥ٌط٘س.  ٛا٘ب٣٤ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔاضظ٤بث٣ ت

ٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ  ثط اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢ ٔغّٛة ٚ ٔٛضز  ٞب٢ ٚضٚز٢ ضا ثٝ ٤ى٣ اظ ذطٚخ٣ ثرف

 ثٙس٢ زؾتٝوٙٙس. ثٝ فجبضت٣، ٤ه ا٢ٍِٛ  ز٣ٞ ٣ٔ ٘ؾط آزضؼ

تٛاٖ اظ عط٤ك فطا٤ٙس آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ا٤دبز  وٙٙسٜ ضا ٣ٔ

 ، ٔحبؾج١ فبن١ّثٙس٢ زؾتٝوطز. فطا٤ٙس آٔٛظـ ٔسَ 

ذطٚخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٤دبز ثطچؿت ٚضٚز٢ ٚ تمط٤ج٣ ث٥ٗ 

. ٞب٢ آٔٛظق٣ اؾت ٞب٢ ٔٛضز ٘ؾط ٚ نح٥ح اظ زازٜ ذطٚخ٣

. ظٔب٥٘ىٝ ٔسَ قٛز فطا٤ٙس، فبظ ا٤دبز ٔسَ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔا٤ٗ 

تٛا٘س ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ ٘بقٙبذتٝ ضا ثٝ ٤ى٣ اظ  ا٤دبز قس، قجىٝ ٣ٔ

ٞب٢ آٔٛظق٣ اذتهبل  ٞب٢ قٙبذتٝ قسٜ زض زازٜ زؾتٝ

 ٞب٢ زازٜ تمؿ٥ٓ چ٥٣ٍٍ٘ٛت زض ا٤ٙدب، حبئع إٞ زٞس. ٘ىت١
ه ٤ چٝ اٌط .اؾت آظٔب٤ف ٚ آٔٛظـ ٞب٢ زازٜ ثٝ پػٚٞف

 اظ فبوتٛضٞب٣٤ أب ٘ساضز، ٚخٛز ٔٛضز ا٤ٗ زض ٣وّّ حُ ضاٜ
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  ٠ا٘ساظ ٚ ٞب زازٜ ٘ٛؿ ثحث، ٔٛضز ٔؿئّٝ ذهٛن٥بت لج٥ُ

ض لطا ٘ؾط ٔسّ ٥ٌط٢ٓ ته٥ٕ زض ثب٤ؿت٣ زؾتطؼ زض ٞب٢ زازٜ

ٔؿئّٝ زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ  ثٝ ا٤ٗ أط، ٤ه تٛخّٝ. ثب ٥ٌط٘س

ٞب٢  ٣، ثىبض٥ٌط٢ ٘ؿجت ثبلا٣٤ اظ زازٜٞب٢ فهج قجىٝ

ٞب٢ تؿت اؾت. ٔتٙبؾت ثب  آٔٛظق٣ ٘ؿجت ثٝ زازٜ

ٞب٢  قٛز، ٘ؿجت ثبلا٢ زازٜ ٞب٣٤ وٝ ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ زازٜ

زاض٢ ضا زض پ٣ ٘رٛاٞس آٔٛظق٣ ثٝ تؿت، ٤بز٥ٌط٢ ٔقٙب

ٝ قسٜ زض تحم٥مبت ا٘دبْ قسٜ ٞب٢ ثىبض ٌطفت زاقت. ٘ؿجت

 – [22] %29-%71 – [2] %20-%80لج٣ّ فجبضتٙس اظ: 

68%-32 %[22] – 70%-30 %[7 ]– 69%-31 %[83] – 

67%-33 %[87]  ٚ62%-38 %[6] 
ٞب٢  ضفـ ا٤ٗ ٔكىُ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٘ؿجت ثطا٢

ٞب٢ فهج٣ ٔٛضز  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝ ٔرتّف زازٜ

ت ٘ؿجت٣ ثطا٢ ٞط قجىٝ آظٔب٤ف لطاض ٌطفت ٚ زض ٟ٘ب٤

ضا ثطا٢ قجىٝ زض ع٣  نحّتا٘تربة قس وٝ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

 فطا٤ٙس آٔٛظـ ٚ تؿت فطاٞٓ وطز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ثطا٢ ٞط

ؾبظ٢ قس وٝ زض ا٤ٗ ٘ٝ  قجىٝ تقساز ٘ٝ عطح آٔٛظق٣ پ٥بزٜ

عطح، ثطا٢ ٞط قجىٝ ٤ه ٘ؿجت آٔٛظـ ثٝ تؿت ٔٛضز 

 اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. 

38ی جمعی. ريیکرد یادگیر4 
 

، تطو٥ت ٚ ثٙس٢ زؾتٝثٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز فّٕىطز ٤ه ٔسَ 

، زض حٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ ثٙس٢ زؾتٝثىبض٥ٌط٢ چٙس ٔسَ 

ٞب٢  ؾ٥ؿتٓ .[47،45،43،31]ٔبق٣ٙ٥ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت

ا٣٤  وٙٙس٠ چٙسٌب٘ٝ، ٔجت٣ٙ ثط تطو٥ت ٔدٕٛفٝ ثٙس٢ زؾتٝ

 نحّتٞب  اؾت وٝ تطو٥ت آٖ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  اظ ٔسَ

ا ٘ؿجت ثٝ اؾتفبز٠ ٔٙفطز ٚ ٔؿتمُ اظ ٢ ضتط ث٥ففّٕىطز 

ٞب زض اذت٥بض وبضثط ذٛاٞس ٌصاقت. ٔسَ خٕق٣  آٖ

 ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  ا٣٤ اظ ٔسَ وٙٙسٜ، ٔدٕٛفٝ ثٙس٢ زؾتٝ

ٞب ثب ٤ه  ٔٙفطز آٖ ثٙس٢ زؾتٝاؾت وٝ ته٥ٕٕبت 

٤ه  و٣ّّ. ثغٛض [31]قٛز  قٙبؾ٣ ذبل تطو٥ت ٣ٔ ضٚـ

ب پبضأتطٞب ٚ ُ ثٔٙفطز، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فبٔ ثٙس٢ زؾتٝٔسَ 

ٞب٢ ثبثت، ٘ٛف٣ ا٘حطاف اؾتٙتبخ٣ ضا ذٛاٞس زاقت. ٔتغ٥ط

٤ه فبُٔ، اظ چٙس ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ذغب٢ ا٘حطاف تٛؾظ 
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ٞب زض ٟ٘ب٤ت  و٥ٙٓ. ته٥ٕٕبت چٙس فب٣ّٔ فبُٔ اؾتفبزٜ ٣ٔ

تٛؾظ ضٚق٣ ٔٙبؾت تطو٥ت ذٛاٞس قس. ٞسف ان٣ّ ضٚـ 

ْ ٞبؾت وٝ ٞط وسا ا٣٤ اظ ٔسَ خٕق٣، تطو٥ت ٔدٕٛفٝ

زٞٙس تب ٤ه ٔسَ تطو٥ج٣  ٚؽ٥ف١ ٔكبث٣ٟ ضا ا٘دبْ ٣ٔ

٢ زاضز ٚ تط ث٥ف نحّتتط ٚ ثٟتط ثٝ زؾت آ٤س، وٝ ٞٓ  و٣ّّ

ٞب٢ فطز٢ اضائٝ  ٓ ته٥ٕٕبت پب٤ساضتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَٞ

فهج٣  قجى١ ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  زٞس. اؾبؼ تطو٥ت ٔسَ ٣ٔ

ٚ فّٕىطز ثبلاتط اظ ٤ه قجى١ ٔؿتمُ  نحّتزؾت٥بث٣ ثٝ 

ثؿتٝ ثٝ ا٤ٗ اؾت وٝ ٞط ٤ه ز ٔسَ خٕق٣ ٚا. فّٕىطاؾت

ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ٔسَ خٕق٣ ثٝ  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  اظ ٔسَ

ٙبثطا٤ٗ تٙٛؿ ٚ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ث٥ٗ ذٛث٣ آٔٛظـ ثج٥ٙٙس. ث

ٞب٢  ٥ط٘سٜ ثب٤ؿت٣ حفؼ قٛز. تطو٥ت ٔسَٞب٢ ٤بزٌ ٔسَ

ٚ وبضا فُٕ ذٛاٞس وطز وٝ ا٤ٗ  ٔؤثطزض نٛضت٣  ثٙس٢ زؾتٝ

تٛاٖ اظ  فبٚت ثبقٙس. ا٤ٗ تٙٛؿ ضا ٣ٔٔتٞب ثب ٤ىس٤ٍط  ٔسَ

ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ،  ب٢ ٔرتّف٣ ا٤دبز وطز، ٔثُ ٔقٕبض٢ٞ ضاٜ

ٔٛظق٣ ٔرتّف ٤ب اذتهبل تهبزف٣ ٞب٢ آ ٔدٕٛف١ زازٜ

. ا٤دبز ٚاحس ثٙس٢ ذٛقٝٞب ٚ ٤ب ثط اؾبؼ تح٥ّلات  آٖ

ٞب، زٚ  وٙٙسٜ ثٙس٢ زؾتٝتطو٥ت وٙٙسٜ ٚ حفؼ تٙٛؿ ٥ٔبٖ 

س٢ و٥ّّ ٕق٣ اؾت. ٘ىت١خ فبُٔ ان٣ّ ثطا٢ ؾبذت ٔسَ

ط ٌطفتٗ ٘ؾط ذجطٌبٖ لجُ ض٤ٚىطز ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٔجت٣ٙ ث

٘كأت ٌطفتٝ قسٜ اظ ٥ٌط٢ ٟ٘ب٣٤ اؾت. ا٤ٗ وبض  اظ ته٥ٕٓ

جبت قسٜ اؾت وٝ، ٥ٌط٢ زض خبٔقٝ اؾت. اث فطا٤ٙس ته٥ٕٓ

ٌط٣ٞٚ اظ ذجطٌبٖ ٔٙدط ثٝ ته٥ٕٕبت  ٌطفتٗ ٘ؾط ٚ ا٤س٠

چٝ  قٛز. اٌط  ٣ٔ ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ته٥ٕٕبت ٤ه فطز ذجطٜ

ٕ٘ب٤ب٘س، أب ٔعا٤ب٢ حبنُ قسٜ اظ  ا٤ٗ أط ٔف٣ٟٔٛ ؾبزٜ ٣ٔ

غبثك ثب ازث٥بت پػٚٞف، زض آٖ تٛؾظ ٔحممبٖ ثؿ٥بض٢، ٔ

 ٥ٌط٢، ثٝ اثجبت ضؾ٥سٜ اؾت. ٞب٢ ذٛزوبض ته٥ٕٓ ثط٘بٔٝ

 . ترکیة وتایج5

، 41ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ 40ثٙس٢ ، ضتج39ٝٞب٢ اوثط٤ت آضاء ضٚـ

ٞب٢ خٕق٣  ت ٘تب٤ح زض ٔس٥َؾٝ ضٚـ ٔقَٕٛ ثطا٢ تطو

                                                 

 

 
39 .Majority voting 

40 .Ranking 

41 .Weighted averaging 

. ضٚـ اوثط٤ت آضاء پطوبضثطزتط٤ٗ اؾتطاتػ٢ تطو٥ت اؾت

٘تب٤ح زض ض٤ٚىطز خٕق٣ اؾت وٝ ثطا٢ ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ 

زض تحم٥مبت ٔطثٛط ثٝ  .[44] ٥ٌطز ا٘دبْ ٣ٔ ثٙس٢ زؾتٝ

أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ اوثط٤ت آضاء ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٚٞف اظ ضٚق٣ خس٤س ٚظ٣٘ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ پػ

ذطٚخ٣ ٔسَ  نحّتاؾتفبزٜ قس وٝ ٔٙدط ثٝ افعا٤ف 

ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز اظ ٔدٕٛؿ زضخبت فض٤ٛت ٞط ذٛقٝ 

فٙٛاٖ ٚظٖ فبُٔ ٔطثٛط ثٝ آٖ ذٛق١ ذبل اؾتفبزٜ  ثٝ

ٞب٢ فض٤ٛت  ا٣٤ وٝ ٔدٕٛؿ زضخٝ قسٜ اؾت، ثٝ ٌٛ٘ٝ

فهج٣ ٤ه ٤ب فبُٔ ٤ه  ذٛق١ ٤ه، ثٝ فٙٛاٖ ٚظٖ قجى١

 و٣ّّ نحّتزض ا٤ٗ پػٚٞف ٥ٔعاٖ  ٌطفتٝ قسٜ اؾت.زض ٘ؾط 

ٞط ضٚـ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض ثطتط٢ آٖ ٔغطح ذٛاٞس قس. فلاٜٚ 

٘ٛؿ زْٚ ٥٘ع ثطا٢  نحّت٘ٛؿ اَٚ ٚ  نحّت، و٣ّّ نحّتثط 

ٞط ٤ه  نحّتٞط ضٚـ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط ٥ٔعاٖ 

ٞب٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢، ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بض اضظ٤بث٣  اظ ضٚـ

زض  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  ٝ زض ضاثغٝ ثب فّٕىطز ٔسٍَط٢ وز٤

بض ٔحسٚز٠ ظ٤ط قٛز، اظ ٔق٥ تحم٥مبت ٔرتّف ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔ

ٞب٢ شوط قسٜ زض ا٤ٗ  ٕ٘ٛزاض ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ فّٕىطز ضٚـ

ؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٔق٥بض ٔحسٚز٠ ظ٤طٌطاف پػٚٞف ا

ROC. ٌطاف ذهٛن٥بت ف٥ّٕبت٣ زض٤بفت٣ اؾت
تى٥ٙه  42

ٞب  ؾبظ٢ فّٕىطز آٖ ٞب ٚ ثهط٢ ثٙس٢ ٔسَ ٢ ثطا٢ ضتجٝٔؤثط

 . [16]اؾت

٤ه ٌطاف زٚ ثقس٢ اؾت. وٝ ٔحٛض  ROC ٔقٕٛلاً

٘ٛؿ زْٚ( اؾت ٚ  نحّتفٕٛز٢ آٖ ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ت )

٘ٛؿ اَٚ(  نحّتٔحٛض افم٣ آٖ ٥ٔعاٖ اذتهبن٣ ثٛزٖ )

ٞب٢  ثٙس٢ ٔسَ ٟٔٙب٢ ٤ه اؾت. ثطا٢ ا٘دبْ ف٥ّٕبت ضتجٝ

ظ٤ط  ٤ح ٔحبؾجٝ ٔحسٚز٠ه ضاٜ ٔقَٕٛ ٚ ضا، ٤ثٙس٢ زؾتٝ

 43ظ٤ط ٕ٘ٛزاض اؾت وٝ ثٝ اذتهبض ٔحسٚز٠ ROCٕ٘ٛزاض 

ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ثرك٣ اظ  قٛز. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔحسٚز٠ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

٤ه ٔطثـ ٚاحس اؾت، ٥ٔعاٖ آٖ ثطا٢ ٞط ٔسَ ٥ٕٞكٝ ث٥ٗ 

 نفط ٚ ٤ه ذٛاٞس ثٛز.

                                                 

 

 
42 .Area under the Receiver Operating Characteristic(ROC) 
43 .Area Under Curve (AUC) 
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 وتایج پصيَص

فبظ٢ ثطا٢ تمؿ٥ٓ  ثٙس٢ ذٛقٝزض ٌبْ اثتسا٣٤ اظ ض٤ٚىطز 

ٞب٢ ٔق٥ٗ اؾتفبزٜ  ثٝ تقساز ذٛقٝ ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف زازٜ

ٞب ٔجت٣ٙ ثط  ثٙس٢ ذٛقٝ قسٜ اؾت. اؾبؼ تمؿ٥ٓ

تط٤ٗ تكبثٝ ث٥ٗ  ٞب ٚ وٓ ٤ٗ تكبثٝ زض زضٖٚ ذٛقٝتط ث٥ف

ٞب٢  زازٜ ذٛقٝ اظ ٔدٕٛف١ 10ٔطوع ٞط ذٛقٝ اؾت. تقساز 

، ثٙس٢ ذٛقٝثٝ فبظ٢ ثٛزٖ  تٛخّٝ  پػٚٞف اؾترطاج قس. ثب 

وٝ ٤ه زازٜ حسالُ ثٝ ٤ه ذٛقٝ ٚ حساوثط ثٝ ٕٔىٗ اؾت 

 ذٛقٝ تقّك زاقتٝ ثبقس. 10
 

 َای فازی . تعذاد اعضای خًض1ٍجذيل

 ذٛقٝ تقساز افضب ذٛقٝ تقساز افضب

236 6 320 1 

18 7 167 2 

97 8 71 3 

157 9 40 4 

196 10 100 5 

 

 َای پصيَص . مطخصات ساختاری عامل2جذيل

 جى١ق

 فهج٣

تقساز ٌطٜ 

 ٚز٢ٚض

تقساز ٌطٜ 

 ذطٚخ٣
 نحّت عطح ٘ؿجت پٟٙبٖ ٞب٢ لا١٤ تقساز ٌطٜ پٟٙبٖ تقساز لا١٤

 7،4 2 1 20 1عامل 
50% - 

50% 
5 80% 

 2،4 2 1 20 2عامل 
30% - 

70% 
3 82% 

 16،9 2 1 20 3عامل 
70% - 

30% 
7 86% 

 2،2 2 1 20 4عامل 
80% - 

20% 
8 81% 

 3،8 2 1 20 5عامل 
90% - 

10% 
9 84% 

 15،10 2 1 20 6ل عام
70% - 

30% 
7 76% 

 139،18 2 1 20 7عامل 
80% - 

20% 
8 80% 

 27،6 2 1 20 8عامل 
90% - 

10% 
9 70% 

 2،2 2 1 20 9عامل 
40% - 

60% 
4 75% 

 4،5 2 1 20 10عامل 
50% - 

50% 
5 81% 
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ٞب٣٤ ٔرتّف اظ  غٛض وٝ شوط قس ثطا٢ ٞط قجىٝ ٘ؿجتٕٞب٘

زض لبِت ٘ٝ عطح آٔٛظق٣ ثىبض  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ تؿتٜ زاز

ا٢ ٞط قجىٝ ثطتط٤ٗ ٔقٕبض٢ اظ ثط ٕٞچ٥ٙٗ  ٌطفتٝ قس. 

ٞط قجىٝ عطاح٣ قس. ٘تب٤ح ٔطثٛط  و٣ّّ نحّت٥ٔعاٖ  خٙج١

 2ثٝ ٘ؿجت ٚ ٔقٕبض٢ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٞط قجىٝ زض خسَٚ

ٔقٕبض٢ ٚ ؾبذتبض ث٥ٟٙٝ ع٣  ٌطزآٚض٢ قسٜ اؾت.

ٚ  ٞب تؿت ثب ٔقٕبض٢ٞب٢ ٔرتّف آٔٛظـ ٚ  فطا٤ٙس

ٞب٢ ٔرتّف ثطا٢ ٞط قجىٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. ؾبذتبض

 ؿه افتجبض٢ ثط اؾبؼ زٜ فبُٔ )قجى١ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث٣ ض٤

فهج٣( ثب ؾبذتبض تق٥٥ٗ قسٜ عطاح٣ قس. ٔٛضٛؿ ز٤ٍط٢ 

وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت، تق٥٥ٗ ٔق٥بض 

ٔٙبؾت ٚ ث٥ٟٙٝ اؾت. زض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت  44خساؾبظ٢

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  0.5خساؾبظ٢ ثطاثط ثب ا٤ٗ ٔق٥بض 

ثٝ فٙٛاٖ  0.6زض تحم٥م٣ ز٤ٍط ٔمساض  ٕٞچ٥ٙٗ   .[23]اؾت

  ثب  .[45]ٔق٥بض خساؾبظ٢ قجىٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثٛز

ٚ  ٞب٢ فهج٣ فسز٢ ث٥ٗ نفط ثٝ ا٤ٙىٝ ذطٚخ٣ قجىٝ تٛخّٝ

 نحتّتٛا٘س زض  ٥ٌط٢، ٣ٔ ٤ه اؾت، تق٥٥ٗ اؾتطاتػ٢ ته٥ٕٓ

ٌصاض ثبقس. ثطا٢ ضفـ ا٤ٗ ٔكىُ، زض ا٤ٗ ٥ططٚخ٣ قجىٝ تأثذ

ٔتفبٚت خساؾبظ٢ ثطا٢ ذطٚخ٣  پػٚٞف ٔق٥بضٞب٢

ٝ قس ٚ ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٞب٢ فهج٣ زض ٘ؾط ٌطفت قجىٝ

ٞب ثجت قس. ٘ٝ عطح خساؾبظ٢ ثطا٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ٚ ٔق٥بض

ؾبظ٢ قس. ٘تب٤ح ٔطثٛط  ثب ٞط ؾٝ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح، پ٥بزٜ

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ  3خسَٚثٝ ٘ٝ عطح خساؾبظ٢ زض 

 و٣ّّ نحّت٘ٛؿ اَٚ ٚ زْٚ ٚ  نحّتخسَٚ ؾٝ ٔق٥بض اضظ٤بث٣ 

 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

ق٥بضٞب٢ ٔرتّف خساؾبظ٢ ٞط ؾٝ ضٚـ زض ٔ

. زض ا٤ٙدب ثطا٢ ٞط ؾٝ ٞؿتٙسٔتفبٚت٣  نحّت زاضا٢ زضخ١

 نحّت٘ٛؿ زْٚ ٚ  نحّت٘ٛؿ اَٚ،  نحّتضٚـ، ٞط ؾٝ ٔق٥بض 

 ثٝ ضٚ٘س زضخ١ تٛخّٝ  ٌطفتٝ اؾت. ثب  ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض و٣ّّ

ثطا٢  نحّت٤ٗ ٥ٔعاٖ تط ث٥ف، لبثُ شوط اؾت وٝ و٣ّّ نحّت

ٚالـ قسٜ اؾت  0.4ٚ  0.3ضٚـ اوثط٤ت آضاء زض ٔق٥بض 

زض  نحّت(. ثطا٢ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ثطتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 77.85)

                                                 

 

 
44 .Cut off 

(. ثطا٢ ضٚـ 76.07ُ قسٜ اؾت )حبن 0.5ٚ  0.4ٔق٥بض 

ٚ  0.3زض ٔق٥بضٞب٢  نحّت٥عاٖ ٤ٗ ٔتط ث٥ففض٤ٛت  زضخ١

. ثب ثطضؾ٣ ٘تب٤ح، ثطتط٢ ضٚـ (77.85ض٢ٚ زازٜ اؾت ) 0.4

ثٝ ا٤ٙىٝ  تٛخّٝزضخ١ فض٤ٛت زض ٔق٥بضٞب٢ ٔرتّف ثب 

ثبلاتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ ز٤ٍط زاضز،  نحّت٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 اظ :  ٙسٔكٟٛز اؾت. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ فجبضت

 ، زضخ١ ٥ٔ74.36ب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ :  ، 75.28اوثط٤ت آضاء : 

 75.39فض٤ٛت : 

ٞط ٤ه اظ  نحّتثب ثطضؾ٣ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٥ٔعاٖ 

ط ؾٝ ٞ 0.4ٞب، ٔكٟٛز اؾت وٝ زض ٔق٥بض خساؾبظ٢  ضٚـ

ثب ٥ُٔ  ٕٞچ٥ٙٗ  . ضٚـ زاضا٢ ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٞؿتٙس

ٔق٥بض خساؾبظ٢ ثٝ ؾٕت نفط ٚ ثٝ ؾٕت ٤ه ٥ٔعاٖ 

ء ٥ٔبٖ ضٚـ اوثط٤ت آضا٤بثس. زض ا٤ٗ  وبٞف ٣ٔ و٣ّّ نحّت

فّٕىطز ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ  0.2ٚ  0.1ٞب٢ زض ٔق٥بض

ثطتط٢ ٘ؿج٣ زض ا٤دبز  0.9ا٣ِ  0.4ز٤ٍط زاضاؾت. اظ ٔق٥بض 

اذتهبل زاضز. فض٤ٛت  تط، ثٝ ضٚـ زضخ١ ٘تب٤ح نح٥ح

ٞب٢ ز٤ٍط وٝ زض ازث٥بت  ٞب، ٘تب٤ح ضٚـ فلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٤بفتٝ

پػٚٞف ٔطٚض قس، ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ثب ٘ت٥دٝ ؾ٥ؿتٓ 

٢، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثٝ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ پ٥كٟٙبز

بؾت خٟت تطو٥ت ٘تب٤ح ذطٚخ٣ ٔدٕٛف١ ٤ه ض٤ٚىطز ٔٙ

ٞب٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف، الساْ ثٝ تؿت  فبُٔ

 اوثط٤ت آضاء، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ٚ زضخ١ؾ٥ؿتٓ ثب ٞط ؾٝ ضٚـ 

 فض٤ٛت قسٜ اؾت. 

ثطا٢ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثطتط٤ٗ فّٕىطز زض ٞط ؾٝ 

سٜ اؾت. فلاٜٚ ثط س ٘ؾط لطاض ٌطفتٝ ق٘تب٤ح ّٔ ضٚـ تطو٥ت

وٙٙسٜ ٚ  ٔتٕب٤عٞب٢ لس٣ٕ٤ تح٥ُّ  ا٤ٗ ثطا٢ ٔمب٤ؿ١ ضٚـ

ٞب٢ خس٤س  ِدؿت٥ه اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اظ ضٚـ ضٌطؾ٥ٖٛ

 تط٤ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤، زضذت ته٥ٕٓ، قجى١ ٞب٢ ٘عز٤ه ٥٘ع ضٚـ

RBFفهج٣ ثٝ نٛضت  ، ٔبق٥ٗ ثطزاض پكت٥جبٖ ٚ قجى١

ٞب٢ ٔرتّف زض  ؾت. ٘تب٤ح ضٚـٙفطز اؾتفبزٜ قسٜ أ

ثٝ ٘تب٤ح اضائٝ قسٜ زض  تٛخّٝثب  اضائٝ قسٜ اؾت. 4خسَٚ

، آقىبض اؾت وٝ ض٤ٚىطز تطو٥ج٣ خٕق٣ پ٥كٟٙبز  4خسَٚ

ضا زض ث٥ٗ  و٣ّّ نحّتقسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

. ث٥ًٍٙ، ثٛؾت٥ًٙ ٚ اؾتى٥ًٙ ٞب٢ ز٤ٍط زاضا اؾت ضٚـ

ٛظ٠ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ زض ح طز٥٘ع ض٤ٚى

 قٛ٘س. ٔغطح ٣ٔ
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 َای معیار جذاسازی . وتایج طرح3جذيل

ٔق٥بض 

 خساؾبظ٢

 ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح

 فض٤ٛت زضخ١ ب٥ٍ٘ٗ ٚظ٥ٔ٣٘ اوثط٤ت آضاء

 (%) نحّت (%) نحّت (%) نحّت

 و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ  و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ

0.1 70.11 80.82 77.5 75.86 74.61 75 75.86 73.57 74.28 

0.2 63.21 83.93 77.5 70.11 77.2 75 68.96 78.23 75.35 

0.3 44.82 92.74 77.85 56.32 83.93 75.35 51.72 89.63 77.85 

0.4 41.37 94.30 77.85 54.02 86.01 76.07 48.27 91.19 77.85 

0.5 26.43 96.37 74.67 39.08 92.74 76.07 43.67 92.22 77.14 

0.6 22.98 97.40 74.28 32.18 92.74 73.92 37.93 97.22 75.71 

0.7 17.24 98.96 73.57 22.98 96.89 73.92 26.43 96.73 74.64 

0.8 12.64 99.48 72.5 17.24 96.89 72.14 21.83 97.40 73.92 

0.9 9.19 100 71.78 11.49 98.96 71.78 10.34 99.48 71.78 

 

 َای تاوک آلمان تلف امتیازدَی اعتثاری تريی دادٌَای مخ یج ريش. وتا4جذيل
 (%) نحّت ضٚـ

AUC تٛض٥حبت 
  و٣ّّ  ٘ٛؿ زْٚ  ٘ٛؿ اَٚ 

DA 67.49 64.91 65.91 66.2  

Logistic Regression 48.68 84.67 71 66.675  

KNN 12.3 97 72.2 54.65  

Decision tree 49.93 78.55 70.35 64.24  

RBFN individual 39.47 86.29 68.5 62.88  

SVM individual 27.63 97.58 71 62.605  

MLP individual 55.26 85.48 74 70.37  

Bagging DT 48.28 86.34 74.92 67.31 

[41] 
 

Bagging NN 48.40 87.20 75.56 67.8 

Bagging SVM 43.42 89.86 75.93 66.64 

Boosting DT 40.89 82.96 72.77 61.925 

Boosting NN 49.20 83.63 73.3 66.415 

Boosting SVM 45.62 89.44 76.3 67.53 

Stacking 45 89.24 75.97 67.12 

Ensemble MLP(Majority vote) 44.82 92.74 77.85 68.78  0.3ٔق٥بض خساؾبظ٢ 

Ensemble MLP(Weighted averaging) 54.02 86.01 76.07 70.015 0.4ساؾبظ٢ ٔق٥بض خ 

Ensemble MLP(Membership degree) 51.72 89.63 77.85 70.675  0.3ٔق٥بض خساؾبظ٢ 
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ٞب٢ خٕق٣ ثطا٢ ٔؿبئُ ض٤ٚىطززض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت اظ 

اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٘تب٤ح ذٛث٣ اضائٝ قسٜ  ثٙس٢ زؾتٝٔطثٛط ثٝ 

ؾت وٝ ٔسَ اؾت. ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ٘تب٤ح حبو٣ اظ ا٤ٗ ا

ثبلاتط اظ ا٤ٗ  حت٣ّ  لتٛا٘س  ٟبز٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٣ٔپ٥كٙ

زض ٔسَ ا٤ٗ پػٚٞف، زض  نحتّض٤ٚىطزٞب اضائٝ زٞس. ثبلاتط٤ٗ 

تطو٥ت ٘تب٤ح زٚ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ٚ ضٚـ 

پ٥كٟٙبز٢ پػٚٞف، زضخ١ فض٤ٛت، حبنُ قسٜ اؾت. 

٘ٛؿ زْٚ ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ٔبق٥ٗ  نحت٤ّٗ تط ث٥فچ٥ٙٗ ٕٞ

٤ٗ تقساز ٔكتط٤بٖ ذٛة ضا ثٝ تط ث٥فت وٝ ثطزاض پكت٥جبٖ اؾ

 نحتّوطزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثطتط٤ٗ  ثٙس٢ زؾتٝزضؾت٣ 

٘ٛؿ اَٚ ثٝ ضٚـ تح٥ُّ ٔتٕب٤عوٙٙسٜ اذتهبل زاضز. ثغٛض 

٘ٛؿ  نحتّٞب٢ تؿت قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ  ٝ ضٚـو٥ّّ، و٣ّّ

ٞب  ٞب ٚ ٘تب٤ح ضٚـ تح٥ُّ زازٜاَٚ ذٛث٣ ثطذٛضزاض ٥٘ؿتٙس. ثب 

٘ٛؿ اَٚ، وٓ  نحتّٖ ث٥بٖ وطز وٝ ز٥ُِ پب٥٤ٗ ثٛزٖ تٛا ٣ٔ

ٞب٢  ٢ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٥بٖ ثس زض ٔدٕٛف١ زازٜٞب ثٛزٖ زازٜ

٢ ٔطثٛط ثٝ ٞب ٚالق٣ ا٤ٗ پػٚٞف اؾت، ثغٛض٤ىٝ تقساز زازٜ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛزٜ ٚ ٔبثم٣  300ا٥ِٚٝ  ٔتمبض٥بٖ ثس زض ٔدٕٛف١ زاز٠

طا٤ٗ ٝ ٔطثٛط ثٝ ٔتمبض٥بٖ ذٛة ثب٘ه اؾت. ثٙبثٕ٘ٛ٘ 700

 نحتّتٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ا٤ٗ پػٚٞف،  ٣ٔ

ثطتط شوط  نحتّٞب زاضز. ٥ٔعاٖ  ثبلاتط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط ضٚـ

و٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ٚ ضٚـ (، زض زٚ ضٚـ تط77.85قسٜ )

حبنُ  0.4ٚ  0.3فض٤ٛت، ٚ زض ٔق٥بضٞب٢ خساؾبظ٢  زضخ١

ٕ٘ٛزاض ت، أب ا٤ٗ چٟبض ضٚـ زاضا٢ ٔحسٚز٠ ظ٤ط قسٜ اؾ

ٞب  ٕب٤بٍ٘ط فّٕىطز ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ضٚـوٝ ٘ ٔتفبٚت ٞؿتٙس

ك ثٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٔتقّ اؾت. ثطتط٤ٗ ٔحسٚز٠

اؾت. فلاٜٚ ثط  0.3خٕق٣ ثب ضٚـ زضخ١ فض٤ٛت ٚ ٔق٥بض 

ط٢ ضٚـ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض، ثٝ ٔٙؾٛض ٕ٘ب٤بٖ ؾبذتٗ ثطت ٔحسٚز٠

چٟبض  ٥ٌط٢ ٘بزضؾت ثطا٢ ٞط پ٥كٟٙبز٢، ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤ ته٥ٕٓ

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  و٣ّّ نحتّضٚـ ثطتط اظ ِحبػ ٥ٔعاٖ 

وٝ زض  ا٣٤ اؾت ٔحبؾج١ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثط اؾبؼ ٔبتط٤ؽ ٞع٤ٙٝ

  (45)ٞع٤ٙٝط٤ؽ،ـثٝ ا٤ٗ ٔبت تٛخّٝثب  ٕ٘ب٤بٖ قسٜ. 5سَٚـخ
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ا٣٤ زض ثط  ٞع٤ٙٝ زضؾت ٔتمبض٣ ذٛة ٚ ثس ٥ٞچ ثٙس٢ زؾتٝ

ٔكتط٢  ٘رٛاٞس زاقت. زض نٛضت٥ىٝ ٔكتط٢ ذٛة ثٝ فٙٛاٖ

ٚاحس خط٤ٕٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ  1ثس ٔقطف٣ قٛز، ٔمساض ٞع١ٙ٤ 

ٔكتط٢ ذٛة قٛز ٚ زض نٛضت٥ىٝ ٔكتط٢ ثس ثٝ فٙٛاٖ  ٣ٔ

طا٢ ضٚـ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ ث 5 ٔقطف٣ قٛز، ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤

ٔتمبض٣  ٔقطف٣ ٔتمبض٣ ثس ثٝ فٙٛاٖ . اؾبؾبًقٛز ٔٙؾٛض ٣ٔ

ُ ٔتحّٕزض ثط ذٛاٞس زاقت ٚ ثب٘ه ضا  تط ث٥فا٣٤  ذٛة ٞع٤ٙٝ

 ٢ ذٛاٞس وطز. ثب ٔحبؾج١ ٥ٔعاٖ ٞع١ٙ٤تط ث٥فضطض ٚ ظ٤بٖ 

زض حبنُ قس.  6چٟبض ضٚـ ثطتط ا٤ٗ پػٚٞف ٘تب٤ح خسَٚ

چٙسلا٤ٝ ثب  فهج٣ قٛز وٝ ضٚـ قجى١ ٔكبٞسٜ ٣ٔ 6خسَٚ

 0.3فض٤ٛت ٚ ٔق٥بض خساؾبظ٢  ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح زضخ١

ىٝ ثٝ ا٤ٙ تٛخّٝىطز ضا ثطا٢ ثب٘ه ذٛاٞس زاقت، ثب ثطتط٤ٗ فّٕ

تط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضا ثطا٢  ، ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٚ وٓنحت٤ّٗ تط ث٥ف

س وطز. ثغٛض ٔٛضز٢ ٣ٔ ثب٘ه تٛاٖ ثٝ ٘تب٤ح حبنُ  فطاٞٓ ذٛاٞ

 قسٜ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٔغبثك ثب ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز:

ج٣ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ٚ ضٚـ تطو٥ .1

ٞب٢ ٔٙفطز  ثٝ ضٚـ  تٛا٘س فّٕىطز ثٟتط٢ ضا ٘ؿجت ٣ٔ

 ضائٝ زٞس.ٚ ٔؿتمُ ا

فهج٣، ٞٓ زض لبِت ٔسَ ٔٙفطز ٚ ٞٓ زض لبِت  قجى١ .2

ٞب٢  لبث٥ّت ٔٙبؾج٣ ضا ٘ؿجت ثٝ تى٥ٙه ٔسَ خٕق٣،

 ز٤ٍط ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢ زاضز. 

فض٤ٛت، فّٕىطز ثطتط٢ ٘ؿجت ثٝ  ضٚـ زضخ١ .3

 ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ٚ اوثط٤ت آضاء زض تطو٥ت ضٚـ

 وٙس. ٘تب٤ح افضب٢ ٔسَ خٕق٣ اضائٝ ٣ٔ

 گیری یجٍوت

تط٤ٗ  ٔتفبٚت٣ ضٚثطٚ ٞؿتٙس، أب ذغط٘بنٞب٢  ٞب ثب ض٤ؿه ثب٘ه

ٞب، ض٤ؿه افتجبض٢ اؾت، وٝ ثٝ ٔق٣ٙ اظ زؾت زازٖ ثٟطٜ ٚ  آٖ

ٖ ٚاْ ٥ٌط٘سٜ ثٝ لطاضزاز ذٛز ؾٛز ثب٘ه ثٝ ز٥ُِ ٔتقٟس ٘جٛز

ضظ٤بث٣ تط٤ٗ ضٚـ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه افتجبض٢، ا ان٣ّ . زض فُٕاؾت

ت٥بظ افتجبض٢ ٔتمبض٣ اؾ  .تأ
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 . ماتریس َسیى5ٍجذيل

 ٚضق٥ت حم٥م٣ ذٛة ثس

 ٘ت٥دٝ ٔسَ

 ذٛة 0 5

 ثس 1 0

 

 َای ترتر پصيَص واصحیح ريش تىذی دستٍ . َسیىة6جذيل

 ضٚـ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح ٔق٥بض خساؾبظ٢ نحّت ٘بنح٥ح ثٙس٢ زؾتٝ ٞع١ٙ٤

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ اوثط٤ت آضاء 0.3 77.85 254

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ اوثط٤ت آضاء 0.4 77.85 266

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ فض٤ٛت زضخ١ 0.3 77.85 230

 ا٣٤ خٕق٣ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝ فض٤ٛت زضخ١ 0.4 77.85 242

 

بظز٣ٞ افتجبض٢ تبوٖٙٛ ثىبض ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ أت٥ ضٚـ

تط  ٥كا٤ٗ ٚخٛز ٤ه ؾ٥ؿتٓ پب٤بتط ٚ زلٌطفتٝ قسٜ اؾت. ثب 

 نحّتث٣ٙ٥ ضا افعا٤ف زٞس ٚ افعا٤ف  پ٥ف نحّتتٛا٘س  ٣ٔ

تٛا٘س ثغٛض چك٥ٍٕط٢  حت٣ّ ثٝ ٔمساض وٓ، ٣ٔ  ث٣ٙ٥  پ٥ف

زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔس٣ِ ٞب٢ آت٣ ثب٘ه ضا وبٞف زٞس.  ٞع٤ٙٝ

طا٢ أت٥بظز٣ٞ افتجبض٢ تطو٥ج٣ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز خٕق٣ ث

 ضائٝ قس. ا٤ٗ ٔسَ اظ تطو٥تض٤ؿه افتجبض٢ ا زض حٛظ٠

حبنُ قس. ثطا٢  ثٙس٢ ذٛقٝٚ  ثٙس٢ زؾتٝٞب٢  تى٥ٙه

ٞب٢ فهج٣  فبظ٢ ٚ اظ قجىٝ ثٙس٢ ذٛقٝاظ  ثٙس٢ ذٛقٝ

   اؾتفبزٜ قس. ثٙس٢ زؾتٝٔهٙٛف٣ ثٝ فٙٛاٖ ٔسَ 

ٚ فّٕىطز ٔسَ اظ ض٤ٚىطز  نحّتثطا٢ ثٟجٛز  ٕٞچ٥ٙٗ

٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت، وٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٤ه 

ع٤ت آقىبض٢ ضا بق٣ٙ٥ اؾت وٝ ٔپبضازا٤ٓ ل٢ٛ ٤بز٥ٌط٢ ٔ

ثط اؾبؼ  ٞب اظ ذٛز اضائٝ زازٜ اؾت. زض ثؿ٥بض٢ اظ حٛظٜ

ٝ فٙٛاٖ زاٚض ٚ زض لبِت فهج٣ ث ض٤ٚىطز خٕق٣ اظ زٜ قجى١

ٞب٢  طٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔتفبٚت ثب ضٚـافعاض٢ ثٟ فبُٔ ٘طْ

 طفتٝ قسٜ زض تحم٥مبت لج٣ّ زض حٛظ٠ٌ تطو٥ت ٘تب٤ح ثىبض

ض ّٝ اوثط٤ت آضاء ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘، ز٤بز٥ٌط٢ خٕق٣، اظ خٕ

ٌطفتٝ قس وٝ ٔٙدط ا٤ٗ پػٚٞف ضٚـ تطو٥ت خس٤س٢ ثىبض 

٣ ض٤ؿه افتجبض٢ زض ٔمب٤ؿٝ ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث نحّتثٝ ثٟجٛز 

 ثٙس٢ زؾتٝٞب٢ شوط قسٜ ٌطز٤س. ٞسف ا٤ٗ ٔسَ،  ثب ضٚـ

 ثط  "ثس"ٚ  "ذٛة"ٔتمبض٥بٖ افتجبض ثٝ زٚ زؾتٝ ٔتمبض٥بٖ 

ب ٚ ذهٛن٥بت فطز ٔتمبض٣ اؾبؼ ٤ه ؾط٢ اظ ٔق٥بضٞ

ٞب٢ ٚالق٣  ٞب٢ فهج٣ اظ عط٤ك ٔدٕٛف١ زازٜ اؾت. قجىٝ

ٚ تؿت لطاض ٌطفتٙس. ٔقٕبض٢  ثب٘ى٣ زض إِٓبٖ ٔٛضز آٔٛظـ

ٌطفتٝ قسٜ ٔجت٣ٙ ثط قجى١ فهج٣ چٙس  ٞب٢ ثىبض قجىٝ

ضٚـ  ا٣٤ اؾت. فلاٜٚ ثط اضائ١ ٔسَ تطو٥ج٣ ٚ اضائ١ لا٤ٝ

ٚٞف ثٝ چٙس ٔؿئّٝ پػ خس٤س٢ ثطا٢ تطو٥ت ٘تب٤ح، زض ا٤ٗ

ٚ فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ اضظ٤بث٣  نحّتٌصاض زض ٟٔٓ ٚ تأث٥ط

لطاض ٍ٘طفتٝ  تٛخّٝ پطزاذتٝ قس، وٝ زض تحم٥مبت لج٣ّ ٔٛضز 

ٞب٢ ٚضٚز٢ قجىٝ  ؾبظ٢ زازٜ اؾت. ا٥ِٚٗ ٔؿئّٝ، ٘طٔبَ

٣ زض ٞب ٘مف ّٟٕٔ ؾبظ٢ زازٜ ثٝ ا٤ٙىٝ ٘طٔبَ تٛخّٝ. ثب اؾت

ٞب٢ ٚضٚز٢  ّىطز ٟ٘ب٣٤ ٔسَ ذٛاٞس زاقت، زازٜفٕ

ٗ ق٣ ؾبزٜ أب وبضا ٘طٔبَ قس. ز٥ٔٚٞب ٔغبثك ثب ضٚ قجىٝ

ؿجت ٔٙبؾت ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت ٔؿئّٝ ا٘تربة ٤ه ٘

ٞب٢ فهج٣ ثىبض ٌطفتٝ قسٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف اؾت.  قجىٝ

ج٣ّ شوط قس زض تحم٥مبت اذ٥ط ٞب٢ ل ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثرف

ٞب٢ فهج٣  ٢ ٔتفبٚت٣ ثطا٢ آٔٛظـ ٚ تؿت قجىٝٞب ٘طخ

تؿت  ٞب٢ آٔٛظـ ٚ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٘طخ زازٜثىبض 

تٛا٘س ٔتفبٚت  ٞب٢ ٔؿئّٝ ٣ٔ ٔتٙبؾت ثب ٘ٛؿ ٔؿئّٝ ٚ زازٜ

فهج٣ تأث٥طٌصاض  ثبقس ٚ ثط ٥ٔعاٖ وبضآ٣٤ ٚ اثطثرك٣ قجى١

قٛز. زض   فبٚت٣ ٣ٔٔت نحّتٞب٢  اؾت ٚ ٔٙدط ثٝ زضخٝ

ؾبظ٢  آٔٛظـ ٚ تؿت ثطا٢ ٞط قجىٝ پ٥بزٜ ا٤ٙدب ٘ٝ عطح

ت، عطح٣ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ا٘تربة قس وٝ قس وٝ زض ٟ٘ب٤
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فلاٜٚ ثط زٚ ٔٛضز شوط  ثٛز. نحّتزاضا٢ ثبلاتط٤ٗ ٥ٔعاٖ 

تق٥٥ٗ ٤ه ٔق٥بض خساؾبظ٢ ٔٙبؾت ٚ ث٥ٟٙٝ،  قسٜ، ٔؿئ١ّ

٥٘ع زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔغطح قس. زض ثؿ٥بض٢ اظ تحم٥مبت ا٤ٗ 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. أب زض ا٤ٗ  0.5ٔق٥بض ٔقبزَ 

ٓ زض ٘ٝ عطح ثب ٔق٥بضٞب٢ پػٚٞف الساْ ثٝ تؿت ؾ٥ؿت

اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔرتّف خساؾبظ٢ قس ٚ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ 

ا٤ٗ ٔق٥بض ا٘تربة قس وٝ ثبلاتط٤ٗ  افتجبض٢ ٥ٔعاٖ ث١ٙ٥ٟ

ٔتمبض٥بٖ ا٤دبز وطز. ثطا٢ افتجبض  ثٙس٢ زؾتٝضا زض  نحّت

ٙس ضٚـ لس٣ٕ٤ ٚ خس٤س ؾٙد٣ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢، اظ چ

٢ ٞب ذطٚخ٣ ٞط ٤ه اظ فبُٔ ٕٞچ٥ٙٗاؾتفبزٜ قس. 

ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب٢ تطو٥ت ٘تب٤ح اوثط٤ت آضاء ؾ٥ؿتٓ ثب ضٚـ

فض٤ٛت وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف  ٚظ٣٘، ٚ ضٚـ خس٤س زضخ١

ٔقطف٣ قس، تطو٥ت قس تب فّٕىطز ا٤ٗ ؾٝ ضٚـ ٥٘ع ثب 

ٞب٢ ٔرتّف،  ٣ ضٚـ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ قٛز. ٔق٥بض اضظ٤بث

زضؾت ٔتمبض٥بٖ ٚ  ثٙس٢ زؾتٝظ٤ط ٕ٘ٛزاض ٚ ٥ٔعاٖ  ٔحسٚز٠

. ٞب اؾت ٞط ٤ه اظ ضٚـ و٣ّّ نحّت٥ٔعاٖ  ٤ب ثٝ فجبضت٣

ٚ وبضا اؾت  ٔؤثط٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ثؿ٥بض 

ٚ ٔٙدط ثٝ ؾ٥ؿت٣ٕ قس وٝ ثهٛضت ٔٙبؾت لبزض ثٝ 

. زض ا٤ٗ پػٚٞف ثبلا اؾت نحّتٞب ثب  ٚضٚز٢ ثٙس٢ زؾتٝ

٘كبٖ زازٜ قس وٝ اؾتفبزٜ اظ ض٤ٚىطز خٕق٣ ٤ب ثٝ فجبضت٣ 

ثٝ خب٢ ٤ه ٔسَ  ثٙس٢ زؾتٝ اؾتفبزٜ اظ چٙس٤ٗ ٔسَ

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ  ، ٣ٔثٙس٢ زؾتٝ

ٞب٢ شوط قسٜ،  زض ٥ٔبٖ ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗقٛز.  ثٙس٢ زؾتٝ

 ٔتقّك ثٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ٔجت٣ٙ ثط ض٤ٚىطز نحّتثطتط٤ٗ 

ظ فض٤ٛت، ٘ؾط ٞط ٤ه ا خٕق٣ اؾت وٝ ثب ضٚـ زضخ١

َ اظ ا٤ٗ ٔس نحّتوٙس.  زاٚضاٖ ضا ثب ٤ىس٤ٍط تطو٥ت ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط ٤بز٥ٌط٢ خٕق٣ وٝ زض تحم٥مبت ٘ت٥د١ ض٤ٚىطز

ثٝ  تٛخّٝاذ٥ط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٛز، ثبلاتط ثٛز. ثب 

ٞب٢ فهج٣ زض  ح، لبثُ ث٥بٖ اؾت وٝ فّٕىطز قجىٝ٘تب٤

 ذغ٣ّض٤ؿه افتجبض٢ ثرهٛل ثٝ فٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ غ٥ط  ظ٠حٛ

ؾت ٣ٞ لس٣ٕ٤ ثٟتط اٞب٢ أت٥بظز پٟٙبٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ

 نحتّٞب٢ ٔٙفطز خس٤س ٥٘ع ثٟتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  ٚ زض ٥ٔبٖ ضٚـ

ثب ٔقٕبض٢ پطؾپتطٖٚ  ثٙس٢ زؾتٝٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔسَ 

ٞب٢ ٔرتّف اظ ٘ؾط  ا٣٤ اؾت. ثب ا٘دبْ اضظ٤بث٣ چٙسلا٤ٝ

ث٣ٙ٥ ٘بزضؾت، ٔكرم قس  فّٕىطز ٚ ٞع١ٙ٤ پ٥ف، نحّت

٤ىطز خٕق٣ ٚ ضٚـ تطو٥ت ٘تب٤ح وٝ ٔسَ تطو٥ج٣ ثب ضٚ

، نحّت٤ٗ تط ث٥ف 0.3ب ٔق٥بض خساؾبظ٢ فض٤ٛت ث زضخ١

ث٣ٙ٥ ٔتمبض٥بٖ  ضا زض پ٥ف تط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثطتط٤ٗ فّٕىطز ٚ وٓ

 افتجبض اظ ثب٘ه حبنُ ذٛاٞس وطز.
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